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МИДОСТИВОМУ ГОСУДАРЮ. 
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высокопревозходитЕльный мужь, 


МИЛОСТИВЫЙ ГОСУДАРЬ, 


Возпишанный подЪ сБн!ю благородз 


наго Училища, ввБ5реннато ошЪ прозорли>. 


взыя МОНАРХИНИ нашея особливому Ва- 
зпему попеченНйю, взысканный надм5ру 


милосшями Вашими и всегда Вами по- 


кровишельсшвованный, кому СЪ большею 
приличносп|ю и справедливоспию могу 


посвяшить переведенную мною Геомешр!ю, 
какЬ не Вашему Высокопревозходитель- ` 
‚ сшву Вы, 6Ъ великоспИю сана соединя. 


общирныя познанйя, приобрфшенныя соб- 
сшвенными шрудами Вашими, любише 
сами учеше, и возбуждая разными ободре- 
нами охошу кЪ оному вЬ другихЪ, обод- 
рили и. меня кЪ переводу сея полезныя 
Корпусу книги, Мощносшь безЬ просв5ше- 
ня ‘и ласки есшь по большей часши 


"непр!ятна, ‘часто ненависшнау любезна, 
когла`она знаешЪ, какЪ снисходить. СимЪ 
‘шо образомЪ мужи на высокихЪ сшене- 
няхЬ избфгаюшЪ зависши ошЪ п ФхЪ, кои 
их ниже. Давно горфлЬ я желан!емЪ 
найши случай  торжесшвенно изЪявить 
ВамЪ кроютуюся во глубинЪ сердца мосго 
должную благодарность, яко лосточти- 
мому моему Мененашу; но но Фе время 
лищенЪ ‘былЪ сея шасшливыя для меня 
минуты. 

И такЪ, будучи подвигнушЪ Вами 
%Ъ сему ‘персводу, почшу себя шасш- 


ливымЬ, есшьли улосшоише принять @4е — 


слабое, но усерднсе привошее сЪ шою 
же благосклонноси!ю, ©Ь коею принимали 
н%когда и самаго переводившато. Я же 


вящимЬ почшу для себя награжден!емЪ за | 
труды мои, естьли ся книжка принесеть - | И 
шу пользу возпишавшему меня училищу, Ти 
какую, учрежденная Коммия для раз- 
смошрен!я образа учен!я, вЬ избран1и сего 
сочинишеля, себф предполагала. УтшФшаясь ` 
сшоль л5сшными и возхишишельными дла 
меня мыслами, ссмь и пребуду, 


> 


ВАШЕГО ВЫСОКОПРЕВОЗХОДИТЕЛЬСТВА, 


МИЛОСТИВАГО ГОСУДАРЯ, 


всспокернЪЁний и преданнВйцй слуга 


мрудивиийся вЪ перевод. 


ПРЕДИСЛОВ]Е. 


Сочинитель сего курса Г. Безу почитается 
всемЬ ученымЪ свЪшомЪ лучшимЪ и досташочнИ- 
шимЬ писашслемЬ для готовящихся служить 
на сших!и удобъпреклоннаго ко гнфву грознаго 
Нептуна. Основы его Геомешр1и безЪ сомнЗня 
очень досшашочны кЪ уразум5н!тю всВхЬ выш- 
шихЬ часшей Машемашики, нужныхЪ  корабле- 
вождению; но какЪ находяшся вЬ немЪ нЗкошорыя 
правила, ‘а особливо ВЬ измФренти поверхносшей 
ни шолешошь шЪлЪ, у наб неупошребитель- 
ныя, сего ради привужденЪ я былЬ перем$- 
нить ихЬ на образЬ., коимЪ мы вычисляемЪ пло- 
щади и шолстошы шЪФлЬ, и положишь свои для 
сего примфры. Правда, желалЬ я учинишь шоже и 
при всякой его проблемЪ, кои обыкновенно у нсго 
безЪ примФровЬ; но признаюсь, много мнЪ вЪ семЪ 
‚ возпрепяюсшвовала перемВна мФсеша и новая для 
меня должность, требующая почши всегдашнихЪ 
моихЬ заняпий. По сему, есшьли найдушся какгя 
либо и погрфшносши, прошу благосклонныхЪ чи- 
шашелей оныя извинишь, не яко произшедийя ошЬ 
небрежентя, но ошф многихЪ монхЬ заняпий. 
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ОГЛАВЛЕНИЕ 


Основы Геомешр!я 
ОТАБЛЬ ПЕРЬВЫЙ. 
хинеяхЬ = ®- = - ды ро ео 
углахЬ и ихЬ мЪфрБ - ” - - = 
перпендикуларахЬ ионаклонныхЬ ‘ лннеяхЬ = - 
параллельныхЬ - - - - - ы 


прямыхЬ вЬ ошношен?и ‚кБ окружносши круга, 
и как!я оныя окружности имёютф отношен!я 
одн$ кЬ другим - - “ - - 
углахЬ вЬ круг - - - = - ы 
прямыхЬ, заключающихр вЪ.себВ пространство 


равенсшв$ шреугольниковЬ = - _* - 
полигомахЬ или многоугольникахь = > = 
пропорцтональныхЬ линеяхьЬ = - . - 
подобии шреугольниковьБ - = - - - 
яннеяхЪ пропорщональныхЬ БЪ. круг = 
фигурахЬ подобныхЬ - - - ы х 


ОТАБЛЬ ^ВТОРЫЙ. 


поверхностяхЪ ра 
м$р5 поверхностей - - = - “ 
изм5ренти поверхносшей саженями - > 
сравнен1и поверхносшей и. “ 
плоскосшяхЬ - ы - > - - 


свойствахЬ прямыхЬ ‘линей сфкомыхЪЬ паралд- 
дельными плоскостями 


<ОТАЗЛЬ ТРЕТТЯ, 


п:Блахь > > з 2 > = Г 
плахЬ подобных - ь ь ы > 


мфрф поверхносшей шфлЬ и з Е ь 


Хх 


ет. 


й 
И 


стран, 
содержзн!яхЪ поверхностей шЪлЬ . г 117 
шолспюшв призьмЬ = з - -. - 119 
измфрен!и тшолстопты призьмЪ и цилиндровЬ > 120 
толсшошё пирамидЬ и конусовь - - - 102 
МБра толстошы’“ пирамидЬ и конусовЪ - - ‚123 
О шолсшош5 шара, его секторов и сегментовЪ 
или ошс5ковЬ = - > ь ы - 126 
О измБреити другихЪ шфлЬ - 6 м - 128 
О измБренти шЪлЬ саженями -- . в - 134 
О изм$ренёи лБсовЬ - 137 
О содержащяхЪ шЪлЬ вообще 138 
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ОСНОВЫ ГЕОМЕТРрии, 


у. Пространсшво шБлами занимаемое, всегда 
иметь шри измБрен!я: длину, ширину и 
пюлщину или глубину. 


Хошя аи шри измЗрентя находяшся всегда 
виЪсшЪ во всем шомЪ., чшо есшь шЪло, однако 
мы довольно часшо отд ляемЪ ихр умсшвенно. 


На примЪрЬ: когда мы думасмЬ о глубин какой - 


либо рВки или рейда, и проч: шогда не занимаем“ 
ся ихЬ длиною и шириною, д шолько глубиною. 
Подобно, когда разсуждаемЪ о количесшвЪ вфшра, 
кое какой-либо парусЬ ‘вмФешишь вЪ себя мо- 
жешр, шогда думаесмЪ шолько о длин и ширинВ 
паруса, ни мало не мысля о сего шолсшошБ. 

И шакЬ раздвчим? сти шри рода прошяжентя, 
а именно: 


Прошяжение вр одну длаву шолько, назовемЬ 
хинеею; 


Прошяжене вЪ длину и ширину шолько, нЯ- 
именусмЬ повсохности!ю; 

Наконец, протяжене =Ъ длину, ширину и 
толщину будемЪ называшь шфломЬ, 


Мы будемЪ. изслВдывашь ВН сихЪЬ шрехь 
родов прошяженЁ одно за другимЪ; и сей-шо 
сешь предмешь маукн называемой геомепруею . 


ОТДБЬЛЬ ПЕРВЫЙ. 


О линеяхЬ. 


2. Концы линей называющся Шочками. СимЪ 
именемЬ называемф шакже мФсша, на коихЬ ли- 
неся пересБчена или на коихЪ линеи всшрФчающся. 

Можно на шочку смошрфшь какЪ на часть 
прошяженгя имфющаго безконечно мало длины, 
ширины и шолщины.. 

С^лЪдЬ шочки движущейся и направляющейся 
всегда кЬ одной и шойже шочкБ, пвазывается 
прямою линесю. Оная есь самое крашчайшес 
разсшояве между двумя шочками, на прим: дв 
(фиг. т) есть прямая, линея., 

НапрошивЪ того, Кривою линеею называемЬ 
слЪдЬ шочки, коя вЬ своемЪ движенти отЪ прямой 
линеи уклоняешся безпредЪЗльно мало при каждой 
ступени .. : 

ИЗЬ ссго можно видВть, что видЪ прямыхЬ 
линей есть только одинБ; но кривыхЬ безконсч» 
нос множество. 

3. Дабы провесши на бумат5 небольшую 
прямую линею ошЪ одной точки до другой, какЪ 
ош д дов (фиг. г), обыкновенно упошребляюш 
линейку, кою приклалываюшЬ кь точкамЬ див 
вЬ равномЪ ош обфихЪ ошстоянтя, и ведущЬ 
карандашемЪ или перомф подлЪ приложенной 
линейки, чрезЪ чшо и назначающЪ линсю яв. 
Но когда пошребно провесть линею довольно 
длинную, шогда прикрЗиляюшЪ вЬ шочкБ л 
конец нишн, нашерщой мБломЬ, и, положивЬ 
другой конець ея на шочку в, приподыма ющЬ 
нЪсколько нишь и. опускаюшЪ: ударешемЪ сея 
нишщы о поверхность, назначаешся желасмая пря- 
мая Линся. 


ааа 


$ СХ 


Когда же случишся проводишь. линею очень 
великую, косй однако концы могут бышь види- 
мы один ошЪ другаго: шогда довольно будешь 
назначишь между сими предФлами нФЪкое число 
почекЪ сея линеи. На прим. случилось бы при- 
водить чию нибудь вЬ линйо на землЪ, шогда вЬ 
одномЪ изЪ предЪловЪ, какЪ в (Ф. 2), посшавля- 
юшьЬ колошекЪ вли сошку вр, кошорый помощтю 
ошв’.Ъса_ устанавливающЬ, сколько возможно прямо; 
такимЬ жс образомЪ вшыкаюшЬ и другой коло- 
иекЬ вЬ шочкВ д; и ставЬ одинЪ при семЪ конц 


А, велишЬ поставляшь по одиначкЪ мнойе. друме 


колошки вЬ разныхЬ тшочкахЪ с, с и проч. между 
А ив; пошомЪ приложивЬ глазЪ свой сколько воз- 


можно ближе кр колошку' Ар, смошришЪ на ко-. 


лошекЪ вр. Есшьли всБ посшавляемые колошки,, 
какь со; закрывают вр, шогда опредЪЗленныя 
шакнмЬ ‘образомф точки с. с. с, и проч. сушь всВ 
вЬ прямой лини Ав; ссшьлижЪ: предЪлы АИв 


нсвидны одинф ошЪ другаго, шогда упошребляемь . 


к о коихЬ покажемЪ вЬ послЪФдован и. 

д, Линеи измВряемы бываюшЪ другими линеяе 
ми; но, вообще, обыкновенная мФра линей есть 
прямая линея, Измфрять прямую или кривую ли- 
нею, или какое либо разстоян!е, сеть ничпю инос, 
какЪ сыскашь сколько разЬ стя линея или разсшоя- 
нте содержишЬ вЪ себЪ извфсшную и опредФленную 
прямую, кою_почитающЬ шогда ужё единицею. 
Ся сдиница совершенно ‘произвольная; по чему 
много находится различныхЬ мЪрЬ вЪ разсужден!и 
линен. Нс смотря на сажень и ся часши, коихь 
раздЪБлентя показали мы вЪ АрнемешикЗ, употреб- 
ляемЬ еще шаг обыкновенной, шагЪ геометричес- 
кой, маховую сажень, и проч. для измБренгя ма- 
лыхЬ прошяжен; версшу, милю, лигу, и проч. 
для большихЪ. 

Шаг обыкновенный состоит изЬ 25 фут. 
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Пг геометрическ! И, который иначе назые 
ваюшьЬ двойнымЬ, сосшоишЪ из 5 ши фушЪ. 

Сажень маховая изЪ 5 ши фушЬ. 'ВЪ морс- 
плаван!и маховыми саженями шишаюшЪ долгония 
веревокЪ, и глубины измФряемыя лошомЪ. 

Лига сосшоишф изЪ извЪсшнаго числа туазЪ 
или гсомешрическихЬ шаговЪ. Морская лига изЪ 
2853 Шуазь. Миля, версша, и проч. сушь шакже 
мЪры 40 пущи надлежащЕя, коихЬ величина, 
так какЪ и лиги, не ссшь одинакова во веЪхЬ 
земляхЪ, как по шому, чшо каждая изЬ сихЪ 
родовь мРрЪ не заключаешь в ссбЪ шогоже 
числа сдяннць, шт. с. шогоже числа’ шаговЪ или 
туазЬ или фут, и проч. шакЪ и по тому, чшо 
фушЪ, служащий седичицею симЪ шуазамЬ или 
шагамЪ, не вездВ одинаковой величины *, 

<. Дабы облегчишь уразумБне шого, чшо 
будемЪ говоришь о линсяхЬ, мы положимЬ, что 
фигуры, вЬ конхЪ мы объ оныхьЬ разсуждать 
сшансмф, изображены на поверхносщи плоской; 
а симЬ именем называюш 6 шакую поверхность, 
кЪ коей можно приложишь прно линею точно 
и реа 

6. ИзЬ всБхЬ кривыхЬ Е вЪ сихЬ осно- 
ваАхХЬ мы будемЪ разсуждашь шолько обЪ одной 
лицеи, а именно, обЪ окружносши! круга. ТакЬ 
называется‘ кривая линея вскра ($. 3), кося 
всВ шочки равно опстояшф ошф шочки А, взяшой 
на шойже плоскости, на коей стя окружносшь 
начерчена. Точка Чя А, именуешся неншромь ; 
прямыя же линси дв, дс, дв, и проч. проводимыя 


+ Си м6ры употребляюшся во ФрэнцузскомЬ флош$ , 
коихЬ фушЬ больше АнглЁйскаго: в Росс1йскомЬ же 
упошребительны, маховая сэжень, сосшоящзя изЬ 6 
Англ ЙскихЬ фушь и Ппажанская миля. КакимЬ 
сбразомЪ сравниваются развыхЬ земель мфры, шо 
шокззывающь вЬ зриометик$, 


ВИНЕ 
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ош сей шочки 40 окружности,  называющся 


_рад?усами, кои всБ равны между собою, пое- 


лику они изм БряюШЪ разсшоян1 ошьЬ центра до 
каждой шочки окружносши. 

Линей, как вр, проходяшйя чрезЪ центръ, 
и ограниченныя по обЪ сего стороны окружноспию, 
называюшся ДЛамешрами; и как каждой изЪ 
нихр сосшоншЪ изЬ двухЪ радтусовЬ, слЪдешвенно 
н всЪ дамешры шогоже круга равны. СверхЪ сего 
явсшвуешь, чшо каждой мамешрЬ раздЪляешЬ 
какь кругь такЪ и окружносшь на двЪ равныя 
части; ибо, представя ссбЪ, что кругЬ перегнутЪ 


‘на самомЪ дамешрЪ во, всякЪ усмошрфшь мо- 


жешь, чшо всВ шочки окружносши вар должен- 
ствуюшЪ упасть на шочки окружности всер; вБ 
прошивяомЪ случаЪ были бы шактя пючки окруж= 
несши, вони въ неравномЪ разстояви ошЪ центра. 
Части окружности, какЪ вс, се, во и проч. 
называюшся дугами; заключенную же поверх» 
НИ в окружносши всеровв именуюшЬь кру- 
гомо. ` 


конца дуги ю до другаго к, называешся хордою 
или стягающею сся дуги. 

7. Легко вндЗшь можно, чшо равныя хорды 
шогоже круга, или равныхЬ, сшягающЬ рав- 
ныя дуги, и обрашно. 

Ибо, ежели хорда ра равна хордБ ре, шо 
предсшавя, чшо она и СЪ дугою своею будеш 
положена на рек, Удобно видФшь ‘можно, чшо, 
когда пючка р у нихЪ общая, и шочка а упадет 
ша шочку к, и всБ шочки дуги ра упадушЪ на 
очки дуги ов: Понеже, есшьли бы одна шочка 
изЪ нихЬ нс упала на дугу ре, шо бы не вс В 


ся шочки находились вЪ равномЪ разстояни ошь 


ценшой 4. 
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8. ВеБ согласились раздЪлянть всякую окруж- 
ность круга, малую или большую, на 36о равныхЬ 
частей, изф коихЪ каждая“ называешся граду- 
сомЪ; каждый же градусЪ на бо равныхЪ часшей, 
называемыхЬ минушами; каждую минушу на бо 
равныхЬ часшей, именуемыхЪ секундами; и 
продолжая шаковое дЪлен!е каждой шесшидесятой` 
часши на бо, даюшЪ назван!я по порядку: мину- 
шьы, секунды, шерши, кваршы, квиншы и 
проч. 

Градусы означаюшся для сокращентя 
минушы я мы 1 - 
секунды > 
шерши и Ва 
кваршы - нь 

и шакЪ м 

Й шакЬ, дабы назначить сокрашенно 3 гра- 
уса, 24 минушы, 55 секундЪ, пишушЪ: 3°. 24". 

и 1 / 
о Се раздБлен!е окружносшн приняшо вообще ; 
но для удобносшей по разнымь намФрентямЪ на 
пракшик$, введены въ нБкошорыхЪ часшяхЪ 
пракшической ‘машемашики нЪкЁя особливыя упо- 
зтреблевля вЪ образ щишан!я градусовь и его 
частей. На прим: Астрономы щишаюшьЬ градусы 
по 30, кои они называютф знаками; шо есть, 
когда потребно сощиташь на примЪрЪ 66°; 42', 
понеже сте число! заключает въ себЪ в 30° 
и 6°. 42’, они бы сочли 2 знака и 6°. 42’, и напи- 
сали бы 23. 65. 42’. 

Мореходны, для упошребленгя компаса раздЪ- 
ляюшЬ окружность на 52 равныя часши, изЪ ко» 
ихЬ каждую называю румбомЪ: почему каж- 
дая изЪ сихЪ часшей есть 32 я часть 360° ши, 
чп, с. содержишЬ она вЬ себЪ т1о. 15/'. И шакЬ, 
вмЪсшо чшо бы сказашь 45°, говоряшф 4 румба, 
послику 4 раза т1°. 15’, дВлаюшЪ 45°. РавнымЬ 


мы ить мак ты км рим тая Е обиде = 
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образомЪ вмФешо 18°. 27’ сказали бы, румбЪ в. 
7°, 12! вБшра. 
О углахЪ и ихЪ мЪрбБ. 


9. ДвЪ линеи АВ, АС встрчающЕяся, мо- 
туш сдЗлашь отверспие бблышесе или мёньшес, 
какЪ усмошришся вЪ фигурахЪ 4. 5. 6. 

Сте ошверспие вАас называюшЬ угломЪ, и сей 
угохЪ именуюшь прямолинейнымЪ, криво- 
линейнымЪ и см$шеннолинейнымЬ, по лине- 
ямЪ его обЪемлющимЪ, когда онЪ или обЪ прямыя, 
или 06 кривыя, или одна изЪ нихЪ прямая, а 
другая кривая. 

Мы не будемЬ говоришь шеперь какЪ шолько о 
углахЪ прямолинейных. 

то. Дабы имфшь шочное поняпие о углЗ. 
прамолинейномЪ, должно представить себЪ, 
чшо прямая дв сперьва лежала на Ас, и обороши- 
лась ‘около точки А (какЪ одна ножка циркуля на 
сго шалнерЪф или скр$фпкЪ), дабы придши вЬ 
положен!е ав, вЬ космЬ она шеперь находишся. 
Количество ошверспия, сдЪланнаго обращенемЪ 
Ав, есть шочно шо, что называюшЬ угломЬ. 

СлБдуя сему понятию ‚ удобно вообразить 
можно, что величина угла не зависишф ошЬ вели- 
чины сторонф, шакЪь чнюо уголЬ обЪфемлемый 
‘прямыми дс, дв ($. 4), есшь шочно шошЪ же, 
что ма уголЬ обЪфемлемый прямыми линсями Ак 
И АЕ, кон суть шолько продолженЁя первыхЬ; и 
вамымЪ дЪломЬ, линси Ав И АЕ ‘долженсшвовали 
сдЪлашь шоже ошверспие, дабы придши вЪ шепсе 
решнее ихЪ. положен!е. 

Точка А, на коей всшрЗчаюшщся двВ линеи 
АВ, Ас, называется вершиною угла; 2 сти двЗ 
ЛИНСИ АВ, АС, СГО СШОронами. 

Аля назван!гя какого-либо угла употшребляемЬ 
три буквы, изЪ коихЬ одна означаеп его верщи- 

ет 


шу, а друшя двЪ ставяшся по сторонамЪ его; в 
произнося сти буквы полагаемЪ всегда при верши- 
нБ находящуюся ВБ срединВ. И шакЬ, чшо бы 
назвашь уголф содержащийся вЬ дв, Ас, скажемЬ 
УголЪЬ ВАС ИЛИ САВ. 

Се вниман!е особенно нужно, когда мноше 
‘углы находяшся пои шойже вершин: вбо ежели 
бы сказали, на прим: просшо уголЪ А (вЬ 4. Ф.), 
не можно бы было узнашь, о космЪ изЪ двухЬ вАС 
ИЛИ ВАР ГОВОряшЪ; но когда одинЬ шолько уголЪ 
находится, какЬ (ВЪ 4*. ф.), шогда можно сказать 
просто уголЪ А, и называшь его буквою при 
вершин$ находящеюся. 

тг. Понеже уголЪ влс ($. 4.) есть не иное 
что какЪ ошверспие, кое сторона Ав, обращаяся 
около шочки А, долженсшвовала сдЪлашь, дабы 
придти оШЬ положен!гя дс ВЬ положен дв; и 
поелику каждая шочка прямыя дв, какЬ шочка 
з, на прим. будучи всегда вЪ шомЪ же разстоя» 
ви ошЬ А, нсобходимо назначаешЪ дугу круга, 
увеличивающуюся или уменыпающуюся, какЪ са- 
мый уголЪ увеличится или уменынишся: не весвой- 
сшвенво будеш взяшь сю дугу мЪрою самаго 
угла. Но какЬ каждая шочка прямой ав списы- 
ваешЬ дугу разной длины: . по чему не длинну дуги 
брашь должно мфрою, а число градусовЬ и сто 
частей, кос всегда будеш пюже.вЬ каждой дугЪ. 
описанной каждою шочкою прямыя дв: ПОонеже. 
всб ся шочки, начиная, продолжая в кончая свои 
движен!я, вЬ шоже время непремфино сдВлающЬ 
поже число ступеней: вся разность будешЪ шоль- 
ко вЬ шомЪ, что шочки далФе ошсшояния он 
А, сАВлаюшЪ болышя сшупени. И шакЬ можемЪ 
сказать, чшо 
_ 12, Какой-либо уголЪ вас (Ф. 4.) имБешЬ 
м$рою число градусовЪ и его часшей дуги, . 
находящейся между его сторонами, и оци- 
санной изЬ его вершины, какЬ изЬ ценшра. 
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И шакЬ, когда вЪ поелФдован!и будемЪ гово- 
рить: шакой-по угодлЪ имВешЬ мфрою шакую - шо 
дугу: должно понимать, чшо мФра его есть число 
градусовЪ и его часшей сея дутн. | 

13. СлБдсшвенно, дабы раздлитшь уголь 
на мноШя равныя части, надобно будетЪ раз- 
дВлить только дугу служащую ему мФрою, на 
сшолько равныхЪ часшей, и ошЪ шочекЪ сБченя 
провесть прямыя до вершины сего угла. О раздЪ- 
лен!и дугр будемЪ говорить ниже. 

14. А чшобы сдБлашь уголЬ равный дру- 
гому, на прим: при точк$ а линеи ас (ф. 4*) 
сдфлать уголЪ равный углу вАс (Ф. 4.), должно 
и3Ъ шочки а, какЪ изЬ ценшра, и произвольнымЪ 
расшворенйемЪ циркула описашь нсопредВленную 
дугу сЪ; попомЪ положивЬ конец пиркула на 
вершану А даннаго угла ВАС, описать шФыЬ же 
разшворен:емЪ дугу вс содержимую двумя сшоро- 
вами сего угля, и смфрнвЪ разсшояне ошЪ с до в, 
положишь его отЬ с на Ь, чшо опред$лишЪ шочку 
Ь; чрез стю и шочку а, проведя линею ар, полу- 
чимЬ уголЪ фас, равный углу влс. - 

СамымЪ дЪломЪ уголЪ Бас имфеш м$Брою 
дугу Бс (1:2), авас дугу вс. СлБдственно ош 
двЪ дуги равны, понеже, принадлежа кЬ равнымЬ 
кругамЬ, имфюшЪ сверхЪ сего и хорды равныя (7): 
ибо разстояне ошф Ь дос сдЪлано поже, чшо и 
ош в 40с. | 

15. УголЪ вас (Ф. 5.) вазываешся прямой, 
когда одна иЗЬ его сторон Ав не наклоняешся 
ни кЬ сторон? дс, ни КЬ ея продолжен!ю др. 

ОсшрымЪ угломЪ называюшЪ , (ф: 4), когда 
одна из сго сторон Ав наклоняешся больше вЪ 
сго другой сторонЪ Ас, нежели кЪ продолжению 
сел другой Ар. м 

На конецф, шупымЪ называющЪ шошЪ ($. 6), 
когда одна изЬего сторонЪ Ав наклоняется больше 

Аз 
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КЬ продолжению другой стороны дс, нежели кЬ 
самой сго спторонЪ. 

16. ЗаключимЪ’ изЪ того, Чшо было сказано 
(:2) о мБрБ угловЪ: ге, что прамой уголь 
иметь м5рою 05°, осшрый меньше 9о°, а 
шупой больше нежели 00°, | 

Ибо, ежелн ЛИНЕЯ АЕ (Ф. 3.) не наклоняешся 
ни КБ Ав, ни кЬ ся продолженю ар, два угла 
ВАЕ, РАЕ будуШЪ равны; и посему дуги вЕНОЕ ^ 
будучи ихЬ мБрою, булушь шакже равны. СлБ4о- 
вашельно сти двБ дуги, составляя купно полу- 
окружность, дВлаюшЬ вмфетЪ 180°: почему каж- 
дая изЪ нихЬ есть 00°; а по сему и каждый изЪЬ 
двухЬ угловЬ вав, ОбАЕ будет имбщть по 90°. 

ИЗЪ сего явсшвуспЬ, чшо уголь влАс менышс, 
‘а вВАЕ большие нежели 99°. 

17. 26. Два угла вас, вар (ф. 4, 5 иб), 
сосшавляемые прямою дв, палаюшею на 
другую прямую сь, им БютЪ всегда г8о°. 

Ибо на шочку д (Ф. 4.) можно всегда смотр ть 
какЬ на центр круга, коего сор есть тогда д@- 
мсешрЪ. И шакЪ два угла ВАС И ВАЮ ИМмБЮШЬ 
мВрою двЪ дуги вс и во, составляющ!я полу- 
окружность, и будушЬЪ посему имфшь вмЪешЪ 
80°, или столько, сколько два прямые. 

18. зе. Ежели ошЬ шойже нючки А ($. 3), 
булдетЪ проведено сколько нибудь прямыхЬ 
АС, АЕ, АЕ, Ар, АС, и Проч: всБ углы ими 
сосшавленные, какЬ вас, САЕ, ЕАЕ, ЕАО; 
РАС, САВ, будушЬ имфшь 360°: понеже они не 
займушЪ болФе окружносши круга. 

т9: Таковые два угла, какЬ ВАСИ ВАЬ (ф. 4), 
кои взяшые вмфсешБ дБлаюшЪ г:80°, называются 
исполнен!ями (супплементами)) одинф друга- 
го; посему вас есть исполненте угла ВАБ, а ВАБ 
исполнен вдс: понеже одинф изЪ сихЪ угловЬ 
служишЬ добавкомь другому для сдЪлантя 18°. 
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По чему равные углы будушЪ имЪшь ’равныя 
исполненгя, и углы, имфющ!е равныя исполнентя, 
будушЪ равны. 

20. ЗаключимЪ изЪ сего, чию УГЛЫ вас, 
ЕАЮ (ф.7), прэшивулежаще при вертинЪ 
и сл$ланные двумя прямыми вон кс, суть 
равны. 

Ибо какЬ вас ШакЬ ИН ЕАО имБюШшЬЪ шож 
исполнен!е, Ш. е. уголЪ са. 


2т. Ддополнентемь (комплеменпюмЪ)) какого-_ 


лнбо угла или дуги называюшЬ шо, чемЬ стя дуга 
меньше или больше нежели 90°. И посему угла ВАС 
(ф.3) будешЪ дополненте сдав, а угла ВАЕ 40- 
полненте уголЬ кАЕ. СлЪдовательно дополнен!е 
дуги или угла есть не иное какЬ шо, чшо надле- 
жишЪ прибавить кЪ углу или дуг, или убавить, 
чтюбЪ было 99°. 

Осшрые углы, имфюЮнШе равныя дополнентя, 
будушЪ равны; шоже должно разумВшь и о щу- 
иыхЬ. И обрашно: равные углы имфюШЬ равныя 
дополнения. 

Углы и встрФчающея СЪ намн безпрестан- 
но какф вр шеорн,; шакЬ и вЬ пракшик5. ВЬ 
послЪдовавти довольно будем вмфшь случаевЬ 
убФдить себя, чшо они всштрФЗчающся СЪ нами 
при каждомЬ шагБ вЪ шеори. ЧшожЬ касаешся 
до практики, замфшимЪ 01, что посредетвомЪ 
угловЪ разсуждающЬ о пуши судна; ими разли- 
чаюшЬ, на вБшренной ли сторонф находишся 
всшрВиившееся на морЪ судно, или нх подвфшрен- 
ной; посредсшвомЪ угловЬ опредВляюшЪ ` положе- 
н!я предмБовЬ однихЬ во ошношенЁи кЪ другимЬ; 


‘посрбдствомф премФненгя угловЪ. составляемыхЬ 


парусами и рулемЪ сЪ килемЪ судна, производя Ь 
разныя еге поворошы, премфняюшщЪ сго путь, и 
прибавляюшЪ или убавляющшЪ ему ходу. Сверхь 
ссго мфрою` сихЪ же угловЬ опредБляющЬ мешо 
судна на морЪ, 


Инсптрумениювь, служащихЪ для измВренгя 
угловЪ, или для сдЪлаш я ихЪ по пошребностямЪЬ 
нашимь, находишся довольно великос число. 
ПокажемЪ шеперь главнфиние изЪ оныхЪ. 


22. ИнструментЬ предсшавленный ВЪ $. ф. и 
называемый шранспорширомЪ, служищЪ какЪ. 


для измфрентя угловЪ на бумагБ, шакЬ и для 
сдВлашя их на оной по пошребносшямЪ. Упо- 
шреблен1е сего’ и удобно и часто. ОнЪ ни чшо 
иное, какЪ полукруж!е мФдное или косшяное, раз- 
дБленное на 185°. ПентрЪ его означенЪ маленькою 
высмочкою с. Когда желаешь измфришь уголЪ, 
какЬ вАсС ($. 4, 5,6, и проч), приложи ценшрЪ его 
с кЬ вершинЪ А измФряемаго угла, и радтусЪ св 
сего инструмента кЪ одной изЪ сторон онаго 
Ас; тогда сторона Ав, продолженная, естьли 
потребно, покажет линеею раздЪленгя сего ин- 
сшруменша, чрезЪ кою сторона угла проходишЪ, 
сколько градусовЬ вЬ луг шранспортшира содержи- 
мой между сторонами угла вас, и слВдешвенно 
(12) сколько градусовЬ вЪ самомЪ угл вас. 

Для сдЪлантя угла какого-либо опредВленнаго 
числа градусов посредсшвомЪ итого же инструмен- 
ша, приложи радтусЬ св сего инсшрумента ‘кЪ 
линеи, коя должна быть сшороною желасмому 
углу, шакЪ, чшобы ценшрЬ с былЬ на шочкЪ, коя 
должна быть вершиною сего угла; потомЪ сыскавЬ 
на раздВлени сго число шребуемыхЪ градусовЪ, 
зам Вшь на буматЪ сто шочку; чрезЪ стю и верши- 
ну угла проведи прямую, коя и сдБлаешЬ СЪ 
перьвою искомый уголЪ. 

23. Аля измВрен!я угловЪ на земли, упошреб- 
АЯяЮШЬ инструменшЪ представленный вЪ (ф. 9); 
называюшЪ сго графомешромЪ. ОнЪ состоиш 


ызр полукружгя раздЪленнаго на 180°, сЪ назначе- 


ятемЪ и полуградусовЬ, есшьли величина сго дТа» 
мешра позволяет. Даметрь ов прикрЗилень 
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®Ъ инструменту; но дамешрЪ вс, называемый 


али лаломЬ, прикрЗпленф шолько вЬ ценшрВ А, 
около коего можешь. обращаться и перейши кон- 
цемЬ своимЪ с, всБ раздВлешя инструменша. 
Каждый изЪ сихЪ двухЬ д!тамешровЪ имфетЬ при 
концахЬ своихЬ по мишенькЪ, сквозь кои смош- 
ряшЪ на предмешы. Сей инсштруменшЪ поставлень 
на ножкЪЬ и можешь наклоняемЬ бышь во всБ 
стороны по потшребносшямЪ , безь малЪйшей пере-. 
мЪны положешя ножки *. 

‘Когда должно измфришь уголЪ сосшавляемый 
двумя прямыми проведенными ошШЪЬ мочки лд,. 
г4Б находишься, кЪ другимЬ двумЪ предмешамЪ 
ги с: поставляюпр ценшрь графомешра вЪ 
точкь А, и направляюшЪ инструменшЬ шакЪ, 
чтобы смошря сквозь мишеньки прикриленнаго 
дтаАМешра рав, можно было видБшь одинЪ иЗЬ 
снхЪ двух предмешовЪ ве, и чшо бы вь шожЪ 
время другой предмешЪф а находился на продол- 
жени нлоскосши инструмента, чшо дФластшся 
ббльшимЪ или мёньшимЪ наклонсшемф графо- 
мешра; пошомЪ подвигалюшЬ алидалу вс, пока 
увидя р предмешь а сквозь мишеньки Е и с; 
дуга вс, заключаемая между двумя даметрами, 
будешЪ мЪра угла аде. 

Явсшвусш6 шакже изЪ вышссказаннаго, Ка= 
кимЬ образом можно составишь на земли уголЬ 
опред’Бленнаго числа градусовЪ. По большой части 
ЯБлающЬ на широш5 и при конц подвижнаго 


дтаметоа, раздЗлентя, кои вЬ сходсшвенносшь ихЬ _ 


соошвЪтешвтгя раздЪленгямЪ самаго инсшруменша, 
служашЬ кЬ познаншю часшей градуса по 5 мн- 
нушЪ ила по 3. 


+ Наши землемфры вмфето Ерафомешрз обыкновение 
упошребляюшЬь Астроляб!ю, коей сосшавь и упо= 
требленйя всякЬ изЬ учащихЬ обБаснишь можешь, 
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Сей инсшрумент часто имЪешЪ  шакже 
при себЪ обыкновенный компасЬ, кошорый можно 
видЪиль вЬ мой же 9 фигурЪ. 

Намагниченная стрЪЗлка, составляющая глав- 

ной его членЪ, поддерживаешся на самой срединЪ 
ипилькою, по коей она имфеп!р всевозможное обра- 
щен. И какЪ свойсшво ея ссшь пребывать всегда 
вЬ шомЪ же положснти, или возвращаться на оное, 
когда СЪ нсго сойдет (по крайности вр шомЪ же 
самомЪ мЪсиГБ и для довольно долгого времени), 
сЪ пользою упошребляющЪ ея при шаковыхЪ ин- 
сшруменшахЪ для опредВлен!Гя положенёя предме- 
шовЬ вр ошношен!я  кЪ кардинальнымЪ шочкамЪ, 
или вЬ ошношени кЪ лвнеи Норда и Зюйда, СВ 
коею оное положен дБлаешЪ всегда шошф же уголЬ 
на шомЪ же самомЬ меш. Край бумажки, нахо» 
дянийся подЪ стрЪлкою, раздЪленЪ обыкновенно на 
360° окружности. Когда обращаюшЪ инсшрументЪ, 
сшр$лка, по своему свойсшву приходить вЪ шожЬ 
положевще, назначает чрезр сте новое раздЪлез . 
не, коему она соошвфщешвуещь, на, сколько грам 
дусовЪ инструмени обороченЪ. 
Обыкновенный компасЬ употребляющЬ и безЬ 
трафомешра; но сте употреблеше бываестЪ птюль- 
ко для шото, дабы опредВлишь на черно- шочки 
подробносшей какого либо плана или карпил, конхЪ 
главнЪйш!я шочки были ужё назначены сЪ шочио- 
спию, тшаковымЪ образомЬ, © космЪ покажемЪ вЪ 
послЗдован!и. 

24. КомпасЪ морской пли пель-компась 
(ф. тю.) ни чЪмЬ ие различествуеш $ ощЬ обыкно“ 
веннаго компаса, кромЪ шого чшо повфшенЪ такЪ, 
чшобы члены его, служащ!е для изм Брентя угловЪ, 
` всегда оставались горизоншальны. Когда упошрее 
бляюшь сго шолько для нознашя направлен!я 
киля корабля, тогда называюшЬ сго пушевымЪ 
компасомЬ. СодержашЪ сго в ящакЪ называс> 
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момЪ ноктаусомЬ, который поставляется на 
самой средин® широты корабля. Намагниченная 
стпрфлка не осшавляешся просто на шпилькЪ, какКЬ 
вр обыкновсенномь компас, онабы подвержена 
была великому качанНо; накладываюшЪ на нее 
слюду обрВзанную кругло, подклЪиваютЪ оную 
сЪ обЪвхЬ сторон бумагою, и назначающЪ на 


верьху лилею вЬшровь, ш. с. раздВляюштЪ окру-_ 


жность на румбы. С^Фдешвенно удобно предста- 
вишь можно, чшо естьли бы корабль н>Ъсколько 
оборошился, стр$Ълка, сохраняя всегда тоже поло- 
жен!е, или прнходя вЬ оное, не соошвЪгиствовала, 


бы шой же шочкЪ ноктауса. И шакЪ замБшивЬ 


румбЪ. соошвфиешвовавиИЙ тому, который сшрл- 
ха лишь показывала, можно узнашь на сколько 
оныхЬ корабль уклопился. И по сему оный ком- 
пасЪ можно употребляшь для приведеня и по- 
сшояннаго удержан!я корабля вЬ шомЪ же на- 
правлев!н. 

Когда употребл яютЪ компась для. сняштя 
предметовЪ, ш. е. для познан!я румбовЪ, коимЪ 
оные соошв5шешвующФ, шогда называюшЬ сего 
пель-компасомЪ. С1е назван!е дано ему ош дру- 
гаго упошреблентя, о коемЪ говоришь не есшь 
здЪсь приличное место. Тогда присовокупляющЬ 
кЪ нему дв» мишеньки А ив (Ф. 10), сквозь 
кой смошряшЬ ва предмешы, коихЪ положен!е 
узнать желаюЪ. На морЪ пошребно имЪшь двухЬ 
смошришелей ; один чпию бы наводилЪ пель-ком- 
пасЬ для усмошрфныёя предмета, а другой вЬ 
тожЪ самое время примфчалЪ бы положение 
ешр5лки вЪ ошношен!и кЪ линеи ре, коя есть 
нишь прошянушая перпендикулярно КЪ ланси 
умственно проведенной ошЬ д ‚40 в. 


$3 С 16 )С 88 
О пернендикулярахЪ и наклонныхЬ 
ть ^ линеяхЬ. 


25. Сказали мы (15), чшо линея дв ($. 5), 
коя не наклоняется ни кЬ дс ни кЬ Ар, 4ВласшЬ 
СЪ ними углы называемые прямыми. 

Самая же линея Ав именуешся перпенди- 
куляромЪ кЪ дс или ос, или кЬ Ар. 

СлВдуя сему опредБленю, должны принять 
за очсвидныя исшинны шри слЗдующя предложе- 
НЯ: И 

26. ге. Когда линея лв ($. т.) перпенди- 
кулярна кЬ другой со, имо и оная сь пер» 
‘пендикулярна КЪ дв. | 

Ибо. когда Ав перпендикулярна &Ъ ср, углы 
АЕС, АЕР равны; посему дЕо равенЪ н вес (20): 
слБдешвенно и дЕС равен вес; по чему и линся 
СЕ или со не наклоняешся ни кКЬАЕ ни к вЕ; 
слАБдовашельно и перпендикулярна кЬ дв. 


27. 2 с, ОШЬ шойже шочки в, взяшой на 


линси ср, Не можно возсшавишь больше 
одной перпендикулярной кЬ сей линеи. 

23. зе. И ОШЬ шой же шочки д, взяшой 
внЪ линси сор, не можно опустить. больше 
одной перпендикулярной кБ сей линеи. . 

Ибо вЪ одномЪ шюолько случа линея прохо- 
яящая чрезЪ шочку’ в или шочку А можешЪ нс на- 
°® клоняшься ни КЬ Ер ни КВ ЕС. 

29. Линси проведенныя ОШЬ точки д И 
нахолянИяся вЬ равномЪ разстоянйи ошЪЬ 
перпендикуляра, булушЪ равны; и ЧЗмЬ 
далБе ошЪ него отсшояшЬь, шфмЬ булдушЬ 
больше; и посему перпендикулярЬ есшь са- 
мая крашчайтая изЬ всЪХЪ. 

ПоложимЬ, что вс равна Ев; и предстшавимЪ, 
‹чтно фигура АЕ оборочена на фигуру аЕЕ: ЯявВ- 
ешвусшф, чшо при общей линси де, и когда уголЬ 


] 
|| 


ел 
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алка равенЬ углу две, Линся ес ляжеш на ЕК, 
\& шочка а упадешЪ на шочку к, поелику Ес по- 
лагасшся равна ЕЕ; слЪдовательно И АС ляжешмь 
По АЕ; а посему и равны будушЬ. Чтюже надле- 
жишЬ до впюрой часиьи предложещя, очевидно, 
что пючка с линен св, ощепюя далТе ош Ав, 
нежели шочка в шой же ск, необходимо будешь 
она дальше ошЪ какой бы шо ни было шочки ли» 
НСИ АВ, нежели в. ош той же самой цючки; по 
ссму дс больше ав; слЪдовашельно и перценди- 
кулярь есть самая кражчайшая изЪ всЪхЬ. 

30. Динеи. дЕ, ас, Ас называющся наклон- 
ными вЬ ощношевнн къ. перпендикуляру дЕ и ли- 
нен ср; и вообще, наклонная линея кЬ другой 
есть ша., коя сЪ сею, другою, 4Бласшь или осшрый 
или, шупой, уголь. 

зт. Поелику (29) наклонныя Ах, А с равны, ког 
да. находяшся, вЪ, равномЪ, разстоян1н ош перпен- 
йнкуляра, изЪ сего должно, заключьшь, чшо, КоГ» 
да. линея перпенликулярна. къ другой на сре- 
дин® в линец. кс, каждая изЪ ея шочекь 
сюлько же оисноин отЪЬ, конца в, сколь» 
ко и отЪ а. Ибо, чшо было сказано о шочкЪ А, 
ны Бе принадлежиийь, Ка ВСл кой другой шочкЪ 

32. Не меньше очевидно., что, тнОЛЬКО, ШоОчЧ- 
ки. цериен дикуляра лв на вредин® ка мо-_ 


о КУЛЬ бытаь вЪ. равномЪ, разспояв и ош ви 
`а; ибо всякая; почка, коя. будешь. на, правой или. 


на лЪвой спюронЪ перпендикуляра, очевидно бу- 
дсшФ ближе. къ, одцой изЬ ея шочекЪ, нежели к. 
другой. 

И такЪ, чтобьь линея была перпендикулярна 
кЪ другой, довлБешЬ, естьли она пройдешь чрезь, 
двЪ шочки, находящЕяся вЬ равномЪ разстояниа, 
«ть двухЪ шочекЪ, взятых на сей друкой‹. 


| 


и ежиииь 
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83. ЗаключимЬ изЪ сего те, дабы возстано- 
вишь перпендикулярЬ на срединЪ ЛИНЕИ АВ 
(ф.12)), должно, поставить конспЪ циркула вЪ шоч- 
кВ в, и разтворентемЪ большимЬ половины пря. 
мыя Ав написать дугу тк; пошомЪ поставить 
ножку циркула В А, и шБымЬ же разшворен1емь на- 
писашь дугу тм, порссВкаютую перьвую нас, коя 
будетЪь ВЬ равномЬ разстоянти ошр д И в. Потом 
тшакимЬ же образомЬ опредЗли и другую точку р, 
внизу или ‘вверху прямыя дв, шФмЬ же или дру- 
гимь. разшворснемЬ циркула, `ПослЪ сего проведи 
чрезЪ сти двЗ точки с и о прямую ср, которая и 
будешь перпендвкулярна на соедин В АВ. 
34.2е. Ежели ошЬ почки в внБ линеи 
лв ($. 13) понтребно будешЪ провести пер- 
_ пендикуларную кЬ ней; посшавь конець цирву- 
ла на в, и ошверспиемЪ больщимЪ самаго кратчай- 
таго к Ав, другамЪ концомЪ опиши двЗ малень- 
кгя дуги, СВкУЩЯ Ав на шочкахЪ сиь; попбмЪ 
изЬ сихЬ двухЬ точекь КАКЬ изЬ центровЪ и раз- 
тшворешемЪ цнркула бблыпимЪ половины ср, опи- 
ши 4вЪ дуги сВкущтяся на почкЬ Е; Ч резЪ сю и 
почку к проведи линею вк, которая 'и будешЪ пер- 
пендикулярна кЬ 'АВ( 32): понеже будушЬ у нея 
ЯВЪ шочкиЕ ЧЕ ВЬ равномЪ разстоян!и каждая 
ошЪ двухЪ точекь си р прямыя дв. 
35: Ежели шочка в, чрезЬ кою, проходить, 
_ должно перпендикуляру, 'будещь на самой линси 
ав, поступай шакимЬ’ же образомЪ: смотри $. т4* 
На конец®, есшьли бы точка в находилася вЫ 
пакомЪ мВешВ, чшо неудобно бы было назна- 
чить, кромБ одной точки из сир, продолжи 
тогда АВ Н поступай какЬ выше сказано: смошри 
.ф. 15и16, изЪ коих послЗдняя служищЪ примЪ= 
ромф, когда должно возсщавить перисидикулярь 
эри конзЪ прямыя дв. 
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О параллельных Ъ, 


36. ДвЪ прямыя, проведенны я на шой же пло- 
вкости, называются параллельными, когда он 
никогда не могут встрЪшишься, сколь бы далеко 
продолжены ни былин. И 

СлБдсшвенно двБ параллельвыя лннеи не дъ- 
лаюшЪ угла. | Иа 

Посему двЪ параллельныя линси всз4Ъ5 нахо- 
дяшся вЪ равномЪ одна ошЪ другой разстоянги : 
ибо явно, естьли бы вЬ юодномЬ мЪен?Б нашлись 
онЪ ближе одна кЪ другой, нежели ВЪ другомЪ, 
были бы онВ наклонны одна кЪ другой; почему 
могли бы на конец и встрФтишься. 

По сихЪ познаитяхь можно ушвердить слЪду- 
ющЕя пять предложен; оо 

” 37.1. Когда дв параллельныя линей 
Авись (ф. 17) перес5кающся шрепею ев, (кою 
называю! шогда сфкущею) углы все, оне, 
ИЛИ дан, сне, кои он$ дБлаюшШЪ по шуже 
сторону СЪ сею линеею, сушь равны. Ибо 
линси АВ И с, нс имБя никакого между собою нае 
клонен!я (35), необходимо долженствуюшь быть 
равно наклонными по одну и шужЬ сторону каж- 
дая вЬ разсужден!и всякой линси, сЪ косю ихЪЬ сра- 
внивашь будутЬ. На 

38. 2е. Углы Асн, ано суть`равны. Ибо 
лищь шеперь видЪли , чо Асан равенЪ снк: посс- 
му сне (25) равен ано: слБдсшвенно и лан ра- 
венЪ но. ` | | 

39. зе. УГЛЫ вав, сне сушь шакже равны. 
Ибо уголЪ вае равенЪ углу дан (20); по сему, 
вакь показано было ВЬ( 37), чшо дан равень 
сне, слБдовательно вак равень снЕ. = 


49. 4.е. углы вен, рна Или дан, сно, 
сушь исполнен!я одинЬ другаго : понеже ван 
есть исполнене угла всЕ, кощорый (37) равсиь 
у: оне. Бз 
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т. 5е. УГЛЫ ва, рнЕ ИЛИдаЕ, сне СУШЬ 
исполнен!я одинЪ другаго: иборнк исполнясщ- 
са угломЪ рне, который ( 37 )равенЪ углу вае. 

- 42. Каждое иИзЪ сихЪ пяти свойствЪ буден 
вссгаа существовать, когда двЪ, параллельяья ли- 
нси пересЗкаются шреписю. и взаимно: когда 4в 5, 
прамыя вешриятися сЪ, трециею, и буду, 
им БИ одно изЬ сихЪ пяши свойснЕЪ, дол-, 
Жно заключить, чно онф. цараллельны; се 
м доказываешся очно щакимЪ же образомЬ. 

° СимЬ укламЬ, коихЪ свойсшва лишь шеперъ, 
мы изслЪаовали, даны нВкоторыя ниена для укр; 
цленя въ паияния свойств оныхЪ. Углы вок, 
инс называюнся внЪ. поперечными, понеже на- 
ходящся они по. разныя стороны линси кк в оба 
внБ параллельныхЪ. Углы дем, ан называюцея 
внушренно поперечными ‚ поелику, находясь. по, 
разныя стороны линси вк, суть обр между парал-. 
дельными. углы всн, рна называются внуп! 
ренными пошужЪ сторону, понеже они между 
параллельными и по шужЬ спюрону сВкущей вк» 
Ва коненЪ, углы ваЕ, оне именуюлся внЪшними 
по шужьЬ спюролу, понсже они ваБ, параллель- ` 
ныхЬ и по тужЬ, сшорону сБкущей. 

43. ИЗЬ свойсщвь, кои мы лнщь доказали, мо- 
Жо, ЗАКЛЮЧИШЬ те, ЧШО, ежели два угла двс, 
рЕЕ ( Ф. 18 ) обращенные вЪ одну сторону, 
им юшЪ стороны параллельны, буду оные. 
равны. Ибо, когла предотавимЪ, что, ов продолже-. 
на, иска встрфшится СЪ вс нас, углы двс, рас 
будушЪ равны (57); н для шой же причины уголЪ 
рас будешЪ равенЪ углу рек; слВасшвенно уголЪ, 
авс равенЪ углу рЕЕ. 

44. 2е. Дабы ошЪ данной шочки с про» 
Весть ср параллельную (ф. то) ВБ ЛИНЕеИ Ав; 
должно ош пючкн с провесть по произволенйю, 
всопредраенную лнисю свв, кошорая бы пересЪкла, 


хаха 
Линёю дв На какой либо шочк$ в; и чрезЪ в; 
какЬ показано (14), должно протянуть линею 
ср, дБлающую <Ъ сЕ уголЪ всь равный углу ввв, 
который оная сЕ 4 Блаешр СЪ АВ: линея сь про 
всдейнаЯя шШакимь образомф, будешЪ параллельна 
&Ь АВ(37). | 

На конец каждое изЬ паши свойсшвЪ ЛИШЬ 
только ушвержденныхь выше. можешь снабдишь 
шасЪ средством для проведентя параллельныя, 

45: Перпендикуляры и параллельный; о конхЬ 
мы говоримЪ по порядку, сушь  вЬ великомЪ ‘упоь 
яитребленти во в6ВхЬ часшяхЬ прайшической машс- 
матики. Перпендикуляры нужны вЪ измВренйя 
поверхнобшей и полсшошЪ шЪВлЬ $ они всшрЪчЧа» 
юшея ‘ при всяком случаВ ВЪ корабельной архи» 
ектурВ, КакЪ прямой уголЪ удобнВе сосшав» 
ляшь, старающея, чшо бы сосшавь фигурЪ завие 
сЪлЬ сколько возможно лучше ошШЬ перпендикуляе 
ровЬ, нежели ошЪ всякой другой линей, | 

Параллельный, сверьхЪ ихЪ великаго употре» 
блёнёя вЪ шеори, для УдобнЪИшаго доказан!я 
многихЪ предложей, служашЬ основашемЬ мно* 
гимЬ полезным дВисшвямЬ. 

Часшо упошребляющЪ ихЪ вЪ мореплавания 
особлнво, дабы назначить на морскихЪ каршахЬ 
переплышой путь корабля, ЧШо и называющЬ 
назначиШь м5спо. ВЪ послЗдованёи пегово“ 
римЪ о ссмЬ’ побольше. 


О прямыхЬ вЪ отношении кЪ окружности 
круга, и как! я оныя окружносши имфюшЬ 
ошношешя однЪ в другимЪ. 


46. Единообразная кривизна круга даешь 
право заключить‘ безЪ дальнЪйшихЪ доказан. ... 
т е. Что прямая не можеть всшрЪитишь- 


ся СЪ окружноспйю, какь шолько на. двухЬ 


мючкахь, 
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2е, Что вьшомЪ же полукружи, самая 
ббльшая хорда подшягаешЬ вссгда сам ую 
большую дугу: и ‘обрашно. 

Вообще называюн  сфкушею (ф. 20) всякую 
лийею какь рЕ, коя пересфкасшЪ кругЬ вЬ двух 
шочкахь, и которая часпию находишся внЪ онаго: 
а прикасашельною пазываешся, коя шолько до- 
чтрогивается окружносши круга: какЪ дв. 

47. Прикасашельная всшр$фчаешся’ сЬ 
окружносп!ю шолько на.одной шочкЪ. Ибо 
ежели бы всшрЪтилась ‘на двух, вошла бы вЬ 
круг: понеже ошЪ сихЪ двухЬ точекКЬ можно бы 
было провссти два радтуса нли двЪ равныя линеи, 
между коими всегда можно вообразишь перпенди- 
кулярную кЪ линеи, соединяющей сти двЪ шочки; 
и какЬ сей перпендикулярЬ (29) есшь короче не- 
жели каждый изЪ двухЪ радтусовь, можно видЪШЬ, 
что -прикасотельная имфла бы несколько шочекь 
ближе кЪ ценшру, нежели шф, на койхЬ она 
встрФчаешЪ кругЬ; по ссму была.бы она вь кругБ: 
что ‘прошивно опредФлевю, лишь шеперь ‘нами 
обЪ ней данному. . 

Поелику прикасашельная имЗетЪ одну пюлько 
точку общую сЪ кругомЪ, слдуешЬф, чшо радтусЬ 
СА (ф. 2:), доходящиЙ до шочки касантя, есть 
крашчайний изь всЪФхЪЬ линей  проводимыхЪ до 
прикасательной; и по сему (29) пернендакуляренЬ 
ко прикасательной. И шакЬ обрашво прикаса- 
ющаяся кЬ кругу ЬЬ одвой какой либо 
пючкБ д, перпендикулярна кЬ конпу радгу- 
са сд, проходящему чрезь. сю шочку. 

48. СлВдовашельно, явсшвустЬ, чшо бы про- 
‘вести прикасательную кЪ кругу. сшЪ лан- 
ной шШочки ‘д, должно кЪ сей шочкВ о провесть 
"радтубЬ сл,‘ и воставьтьс сори |конуЗ его пер 


пендикулярь,; какЬ ‘показано вЪ: (35). 


». 


| 
| 
| 
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49. По чему, ежели мное круги (Ф. 22), 
имфюшШЬ ихЬ неншры на шой же прямой 
сА, И ВС проходяшЬ чрезь шуже шочку 
д, вСБ они будушЪ имфшь общую прикаса- 
шельную линсю та, перпендикулярную кЬ 
са, И будушЪ дороги ваться одинЬ другаго. 

50; И шакьь ЧшюбЬ написашь кругЬ опре- 
дЪленной величины, прикасаюцИйся данно* 
му кругу вАь (ф. 23:) ВЬ данной ШочкВл, 
должно ошЪ ценшра с &Ь шочкз д провесшь ра- 
д1усЬ сА и продолжить его неопредЪленно; по- 
шомЬ оШЬ шочки д кЬ т или КЬ у (смошря; по- 
шребно ли, чтобЪ один изЬ кругов ЗаключалЪ 
ВЪ себЪ другой вла нфшБ). положить величину 
радгуса другато Круга; послЪ Чего ценшромЬ т или 
у и радусомб ТА или УА Написать окружность ЕЕ; 
_ 51. Мерпендикулярная, возсшавленная на 
срелин$ какой либо хорды, проходишь все: 
гла чрезь ценшрь круга и -чрезЬ средину 
дугы Подшягаемой сею хордою ($. 24+) 

Ибо она должна пройшй чрезЬ всВ шочки 
равноошстояйия ошф концовб д ив (32); и 
тшакь очевидно, чшо ценшрь равно удаленЪ ошЪ 
КонцовЬ д Ив; Кой сушь двЗ шочки окружности: 
посему она проходиш й чрезь ценшрь: 

Не меньше явно, Чшо она пройдешЬ и ЧрезЬ 
средину дуги; ибо, ежели в есшь средина дуги, и 
послику равныя ду АЕ; ВЕ ИмфюшШЬ равныя 
хорды (7), Шочка в Находишея ВЬ равномЪ раз 
стоян!и ошЪ Аи в: посему перпендикулярная дол= 
женсшвуешЪ пройши чрезЪ шочку Е: 

52. Когда Ценшрь; средина дуги, и средина 
хорды находяшся всЪ на шой же прямой, линёя , 


прохедащая чрёзЬ двЪ изЪ нихЬ; пройдешЪф всегда 

й чрёзЬ шрепию. ыы 
И какб не можно провесть кромЪ одной пер- 
Яендикулярной ня врелинВ хорды; должно ещё 
Б 4 
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Заключншь, чп ежели перпендакулярная КВ 
хордЪ пройдешь хошя чрезЬ одну изЬ сихЬ шрехь 


° пючекЪ, пройдешь необходимо и чрезЪ друггя двЪь 


ИзЬ сихЪ свойсшвЬ можно заключишь, 

53. те: СпособЬ разлБляшь угохлЬ или 
дугу на двБ равныя часши. 

Дабы раздЪлишь уголЬ вас (ф.25) на двЪ равь 
ныя часши, изЬ вершины его д, какЬ изЪ ценшра, 
и произвольнымЪ радусомЪ опиши дугу рЕ; по- 
ум изЬ шочекь о и Е поперемФнно , КакЪ изЬ 
ценшровЪ, и однимЬ и ШЪмЬ же радтусомЪ опиши 
дв дуги, сБкущгяся на шочкЪ с, чрезЬ ксю и 
почку д провсди да, кошорая по (32) будучи 
перпендикулярна на срединЪ хорды рЕ, раздБ» 
лиш» дугу роте на двБ равныя части (51 }, слВд- 
сивснно и уголЪ влсз понеже два часшные угла 
ВАЗ, САа имфЮюшШЬ мВрою двЪ равныя дуги о], 
Е]. 

54. 26. СПобобЪ описывашь окружносшь 
круга. чрезь шри ланныя: почки, кои не 
сушь на одной прямой. . 

Да будуть А, в, с ($. 26) аи три шочки 
данныя: проведи прямыйя дв, вс; кои будущЪ двЪ 
хорды искомаго круга. Возошавь перпендикулярь 
<33) на срединВ Ав, Шоже сдфлай и на срединВ 
вс; шочка 1, гдЪ Чи перпендикуляры всшрЬшяш- 
ся, будешь ценшрЪ. Ибо онЪ долженЪ бышь и на 
ри (51). и по шой же причин$ на ка: слЪдь 
сшвенно онЪ' долженЪ бышь на ихЪ пересВчена 
г, Кос и ссть одна шолько шочка, кошорая общая 
еимЪЬ двумЪЬ линеямЪ. . 
- 55 Ежели бы пошребоваловь, сыскашь пентрЬ 
круга, или дуги ужё написанной, очевидно, 
что довольно будешЪ назначить шри Шочки. пов 
мзвол”ню на сей 4угФ, и поступишь, какь. выше, 
показано, — а 
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кб. И понежеё одна шолько шочка т. коя удо- 
ЗЛетворясетр сему вопросу, должно изЬ сего за» 
Ключишь, чио чрсзЪ шри данныя шочки нс мож- 
но провесть кромВ одного круглз почему и двБ 
окружносши не пересфкушся на итрехЪ зйоч- 
кахЪ, не закрыв одна доугую. 

57. зе. СчособЬ проводишь чрез данную 
И10ЧкУ в (Ф. 27 И 23 ) окружносшь круга, 
прикасающуюся кЪ другой окружносши на. 
данной шочкВ д, 

Для ссго должно чрезЬ ценшрЪ с данной окру- 
жности, и чрез точку А. на коей она должна 
прикоснуться, провесть радтусЬ са. который про- 


`йолживЬ по шу илн другую сторону по пошреб- 


"ности. соединить точку д СЪ шочкою в, чрезЬ 
кою желающЬ провесть нскомую окружность, и на 
среданв дв Воставишь перпендикулярь мм, сБ- 
КУпИЙ дс или ея продолжен! на шочкВ р, Сяо 
будетЪ цевшрЬ; а ар или во ‚ра1усЬ искомаго 
круга: ибо, послику окружность, которую хо» 
шяшФ описать, долженсшвуеш6 пройши чрезЬ 


` ШОЧКИ А И в, пентрЬ ся долженЬ быть ва мм, 


(5:1). СвержЬ со, понеже я же самая окруж- 
нобшь должна прикоснуться на А ЦентрьЬ ея дол- 
женствуеш> бышь на СА (49) Или на ея продол- 
женн: и посему находится он Ва шочкВ сЪчс- 
нтя линей сА ИММ. > 

58, Кстьлибы вмЪсшо окружности круга, была 
прямая, кЪ КОЕЙ должно бы было провссши об- 
водЪ круга, проходяш!й чрезЪ шочку в, и прикаса- 
юдйся на данной шочкБ л (ф.29), дЪЁсшве было 
бы пюже, сЬ шою шолько разноспию, что линся 
АС была бы Перпендикулярная. возставленная ВБ 
точ&Ь д кЬ Сей прямой. | 

59. 4 е. ДВБ. параллельныя хорды Ав, св 
(Ф- зо) заключаюшЬ между собою равный 
яуги АС, ВО. { , 
55 } 
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Ибо перпендикулярВ ст, опушенный изЪ цен- 
тра < На дв, должень раздФлишь (51) на двЪ 

равныя части каждую изЪ дугЬ Атв, его; понеже 

онЪ вЪ тожЬ время будетЪ шакже пернендикуля- 

бэмЪь НкЬ Ави КЬ ся параллельной ср; посему 

сжели отЬ равныхЪ дугЪ Аг, вгошфимущЪ равныя . 
дуги ст, ог, обтальныя Ас, во должны бышь 

разны. 

ЗаключныиЬ изЬ сего, что когда Прикавательная 
нк параллельна КБ хорд АВ, ШОЧка прикоснове- 
итя т будешь на средичВ ДУГИ АТВ. . 

бо. Предложен!я, кои мы основали, (50 57 58) 
ошносяшея кБ корабельной Архише тур? илн КВ 
строению кораблей. Часшо в бей наукБ шребующ- 
ся дуги, дОлЖЕНСТвВующгя Или ВзаЙмНнО касаться 


‘или касашь прямыя и проходишь чрезБ данныя 


шочки. ИзЬ сказанНнаго намИ легче можно уразу- 
мБиь н5кошорыя средсшва шамЬ для сего Чред- 
писанныя. ВЪ гражданской Архишекшур$ шакже 
довольно Часшэе упошребляющЬ прикасающияся ду- 
аи. 

бт. ПослЪднес Предложен, коё мы лишь 40: 
казалн; можешь служить, кромВ другихЪ упошре- 
бленй, кЬ шому, чшобы проводишь параллельную 
к данной линси. 

0 углахЬ вЬ круг. 

62. ВыШшё мы ВидВлИ (12°), Какая вообще 
мТолд угловЪ. Чшо мы нам Бреваемся Ппредложишь 
зд Бсь, то. не есшь новое бредсшво ДАЯ ИО измЪВ- 
ренгя, но дабы ушвердишь нкошорыя бвойетИва , 
могущя бынть намЪ полезными вь побхЪдованИЯ, 
бакь для нБкбторыхЬ 4Ъйсшвий; ШакЪ й для 06 
дсгчентя доказлшельствьЬ. 

63: УгоХЬ млм (ф. 31 ИЗ? ), ИМБЮЗИЙ вор 


ИУ пой окружносши И собшавленный` дву: 


мя хорами или Прин и хордоюу 
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имешь мфрою всегла половину дуги ЕО, 
содержимой межлу его сшоронами. 

Чрезь пеншрЪ с проведи дамешрЬ вн, па- 
раллельный кЪ сшоронЪ Ам; а ШамешрЬ ак па- 
раллельный КБ сшоронф лм: уголЬ мам (12) ра- 
венЪ углу ксЕ: Почему он и мБру будешь 
имфшь шу же, кою уголЪ при ценшрЪ, т. е. мЪФра 
его будетЬ дуга кв: слБасшвеНно должно только 
показашь, что дуга ке есщь половин дугнН ВЕЕр, 
И шлак ‚ ПоНеЖе Ам параллельна кБ нк, дуга вк 
равна дн (59); а послику-И ам параллельна вЬ 
ск, дуга во равна дугБ да; посему И ЕО СЪ вЕ 
будутЪ равны дс № лн, ш 6. сн; но ан; какЬ 
мЪра угла асн, должна бышь равНа ЕЕ, "мЪрЪ 
угла ксек, который равень (20) асн; посему ве 
СЪ Ер равны кв; слБдовашельно и кк есшь поло- 
вина дуги вкВьо: и шакЪ, уголь мдм имен мЪ- 
рою половину дуги вккр, содержиной между сво- 
ими сШоронамй. 

ВЪ &емЬ доказательств ПодлаАЮЩЪ , что 
пентрь находишся между сторонами угла или на 
одной изЗЪ его сшоронЪ;. но ежёли ценшрЪ будешь 
вн его  сторонЬ, как случается в углВ маг, 


(ф. 32), не меньше же будешЪ справедливо, что. 


половина дуги вк, содержимая Между сего сторона- 
ми, будетьЬ мфрою Сего угла. И6б0 ежели вообра- 
&нмЪ прикабатиельную д м, уголЪ ваг будешЪ ра- 
вен тлдм бе3Ъ млм: Й побему мфра сго будешЪ 
разность мВрЪ сиХЪ двухЪ угловБ, ш. с. ( поелику 


щентрЪ- его находятся между сторонами) половина 


ТЕЛА бЕ3Ь Половины вел Или половина в. 

64; Н шакЬ те. ВСБ углы вле. всЕ, ВрЕ 
(ф. 33 ) имвюше вершины ихБ, при окруж- 
носши ‚И стояние на шой же дугБ или рав- 
мыхЪ, будушЪЬ равны, 

Понежс. каждый  изь НихЬ бдеть им БтЬ 


м'Зрою половину шой Же дуги ня (63). 
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65. 2е. Всякой УголЬ вас (ф. 34), ИМВЯ 
вернину свою при окружности, и коего кон- 
цы сшоронЬ булушЪ на коннахЪ дгаметра » 
будешь прямой илн 90°: Ибо займешЪ шогда 
между своими сторонами полуокружноешь вос, 
коя есшь 180°; и какЬ онЪ должень имВшв мВ» 
рою половину оныя (63), посему будешь имЪшь 

о 
и 66, Предложен, кое мы Лишь ШольЬко до» 
‘казали (65), между многими другими употребле= 
нгями, имфешь слВдуюния два: 

67. те. Дабы возстшавишь перпендикуь 
хярЬ на концЪ в, ЛИН@И кв ($.35); когда не 
можно ее довольно продолжить: шо, чшо бы ис» 
полнить показанное ВБ (35) (Ь удобнобнию. по> 
сшупай шакимЬ обраЗомЪ: 

ИЗЪ шочки 5, взятой по произволеню внЪ 
линен Ев, и разтворейемЪ равнымЪ  разстоя- 
ню ов, опиши окружносШь Авсн,' СВкущую Ев 
над какой либо ШочкЪ а; чрёзЬ сю’ и центрЪ в 

‚проведи д1амешрЪ Арс; ошЬ шочки с, тдЪ сей 
дтамешрЬ пересВкаешЪ окружнойть, ‘мроведи кЪ в 
линею св: оная будешь перпендикулярна КЪ ЕВь 
Ибо уголЪ сва, сосшавляемый ею 6Ъ Ев, ‘имфешь 
вершнну свою при окружибсти и концы сторон 
на концахЪ д1амётра дс; слВадовашельно сей уголь 
сесть прямый (65); побему св пернендикулярна к 
ЕВ. 

‘68. 2е. дабы ошЪ данной шочки в ($. 36) 
внЪ круга лвь провесть прикасашельную 
кЬ его окружносши: Соедини центрф с ©Ъ шоч- 
кою в прямою ск: ина св, какВ на МамешрЪ, на- 
яиши окружносшь савр, коя пересБчетьЬ окруж- 
НОСШЬ АВО ВЬ двухЬ ШОЧКАХЬ А Ир, чрезЬ каж- 
дую изЪ коихЪ я чрезЪ шочку в, проведши линеи 
БЕ И лв, получишь двЪ прикасательныя, кой 
полько и можно провесть ошф точки в КЬ окруж» 
НОСШИ АВО. 


еее 
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Для убфжденя ссбя вЪ шомЬ, что и линен 
сушь прикасашельныя, должно шолько провестшь 
радтусы ср Щ СА; два угла срЕ, САЕ, имЗя ихЬ 
вершины при окружности дсре, и концы ихЬ 


сшоронЪ, на концахЬ даметра са, будушЬЪ слФд-. 


сшвенно прямые (65). ИщакЬ ре иде перпене 
днкуляоны кЬ концамЬ радтусовь сри са; слЪдо- 
вАшельно по (47) сти линеи и прикасаюшся на точ- 
ках риа. 

69. Естьли продолжищь спюрону вА (Ф. 3т.) 
неопредЪЗленно кр. т, будешЪ, уголЪ. мат, имЪ- 
юрий шакже вершину свою при окружности: сей 
уголь, несосшавленный  изЪ двухЪ хордь, но 
только изЬ одной хорды и продолжентя другой, 
нс будет имфть мБВрою. половину дуги Ар, за- 
ключаемой между сто сторонами; но половину 
суммы двухЬ ду Ари АВ, ПОДШЯГАемыхЬ  сто- 
роною Ав в продолженемЬ сшороны Аг: ибо 
Улы рАЕСЬ рав, составляя два прямые, будутЪ 
вм БстВ им Бшь мБрою. полуокружносшь, а посс- 
му можно видфщь изЗЬ (63), чшо рав имфешЪ 
м Брою половину рв; слФдовательно рат им БетЬ 
м Брою, половину др и Половину дв. 

_7о. УЗОАЬ, вас (Ф. 37), коего. вершина на- 
холишся между ценшромЬ и окружносш!ю „ 
имБешЬ мЪрою половину луги вс, содержи- 
мой межлу его сшоронами, вм5сшБ сЪ поло- 
виною, луг ре, Содержимой вЪ продолже- 
нм сихЪ же. сшоронъ,. ` 

ОшьЬ пючки о, гдВ продолженная сд встрЪ» 


`чаешся СЪ, окружносщио, проведи ог параллельную 


кЬ дв; уголЬ вас равеыЪ крс (37), и будеть 
посему нмЪшь шу же сБ вимЪ мБру, ш. е. поло- 
вину дуги Евс (62). Нли (половину св СЪ половн- 
ною дуги вг. или Послику ве (59) равна вЕ) 
половину Св СЪ. половинею ое. 

7т. УГОЛЬ вас {ф. 38), КОЕГО, вершина ви 
круга, имеешь м5рою половину впалой дуги 
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вс, безЪ поховины выпуклой во, содержи- 

_ мыхЪ между его сторонами. 

Ош почки р, на косй са всшрчаешся СЪ 
окружности ю, проведи рЕг параллельную кЪ дв. | 

УголЪ вас равснЪ крс (37); посему мБра 
нхЬ будетЪф таже, т.е. половнна дуги се или 
половива дуги св 6е3Ъ половины дуги ве, или 
(поелику вк равна кр (59) половина Св безь по= 
ловинНы ЕР. 

72. Посему явствует Ъ, чшо, когда стороны 
угла заключающЪ между собою дугу ‘окружности, 
н сжели сей уголЪ имфешЪ мЪрою половину дуги 
содержимой между его сщоронами, вершина онаго, 
угла необходимо будешь при окружносши ; ибо, 
сстьли бы она была вЪ другомЪ какомЪ мЪешЬ, 
доказанныя предложеня (70 и т) показали бы, 
чшо он не имфешЪ мРрою половины сей дугн. 
И так, какЪ бы ни былЪ положень пошЬ же 
уголЪ ‚ ежели сшороны его (ф. 33) проходятЪ всс- 
гда чрезЪ пБжЬ шочки окружносши в ие, вер- 
шина его будетьЬ ессгда на окружности. Посему, 
ежели двЪ линИки дм, АМ (Ф. 39) скрЗпленвыя 
одна сЪ другою подвигались бы вис на шойже 
плоскости, безпрестанио. прикасаясь кЬ двум 
утшверждевнымЪ `точкамЪ в ис, вершина сто А 
описала бы окружносшь круга, который прой- 
дешь чрезь дв шочки вис. 

С1е можешЪ послужить, те: ЕЪ описано 
круга, проходящаго чрезЪ шри ланныя шоч- 
КИ ВА, С (Ф. 39), когда не дьзя прибли- 
житнься КЪ ©го. ценшру. Должно будешЪ соеди- 
вишь почку д СЪ шочками ви с двума линейками 
Ам, Ам; скр5пишь с `двЗ линейки шакЪ, 
чтобЪ одна не ошходила ош другой ; пошомь 
оборачивая уголЪ вас шакЪ, чшо бы линейки Ам, 
Ам Всегда прикасались шточкамЬ вис, верщина 
сго д пишешь желасмую окружносиь . 


] 
| 
} 
| 
| 
} 
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эе. КЪ описан!ю луги круга, коя бы имБла 
предложенное число гра, усовЬ, и кошорая 
бы проходила чрезЪ двЬ ланныя шочки вис: 
чшо можешь быть очень нужно вЬ пракитакВ. 

Для сд БланЕя сего ошимемЪ ОШЬ 3бо, число 
градусов, кос <Тя дуга вм Ъипь долженсшвуещь, и 
взявЬ половину осшащка разтворим® двЪ линейки 
ттакЪ, чиюбЪ онф дБлали уголЪ равный сей поло- 
вин. СкрЬпивЬ пошомф оныя дв линейки, и 


оборотивЬ около двухЬ ушверждепныхЪ шочекь в. 


ис, дуга вас, кою вершина сго опашетЪ сниЪ 
обращенйсмЪ, будешЪ желаемаго числа ‘традусовЬ. 

Явсщвуещь для чего дфлающЪф уголЪ вас 
равный половинЪ осташка: понеже онф иметЪ 
мфрою половину вс, коя есть разносшь му 
3 Блою окружноснию, й дугою ВАС. 


О прамыхь, заключающихЪ вЬ себЪ про- 
ь СПЕ рансшво. 


73. Самое меньшее число прямыхЪ линей, 
кон могущЬ заключить в себВ пространство, 
есть шри, и тогда сте пространство называешся 
прямохинфйнымЬ тшреугольникомЪ или просто 
риреугольникомЪ, двс {ф. 40) есть шреугольвикЪ 
понеже он ссшь пространетшво, заключенное вЬ 
шрехЪ прямыхЪ линсяхЬ; или шоцн$е, послику 
ся фигура имЗешЬ шолько три угла. 

`Явсшвуеш, что во всякомЬ треугольник 
сумма двужЬ сторонЪ, всячески взяпоя, вссгда 
больше трепией, ав <Б вс, на прны ВБЪ, больше 
АС: ПОНеЖе АС, будучи прямая, проведенная ошь 
А дс, есть крашчайнее разсшояне между сими 
точками. 

ТреугольникЪ ‚ ииВющий всВ три стороны рав» 
ныя, называешся равносшороннымЪ. (ф. 41). 

А ‘потЪ, коего 4вЪ шолько стороны равны, ыаз 
аывасшся `равнобсареннымЬ (Ф. 41). 
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У коего же всВ. шри сиюроны не равны, назще 
ваещся разносшороннымь (ф. 40). 

74. Сумма всвхЪ, зпрехЬ угловЬ, птреутоль» 
ника равна лдвумЬ, прямымЬ, или 180°. °_ 


Продолжи неопредЪленно сторону дс кЪ Е (ф. 40), 


и представь, что линея ср параллельна кКЬ дв. 
УголЪ вас равенЬ углу росе (37), Понеже. 
иней Ав, ср параллельны. Угол А вс равенЬ углу 
вс по второму свойству параллельныхЪ (38); 
слЪдовашельно. два, укла вАС и двс вы ВспЕВ, рав». 
ны. угламЪ, всо и рсЕ, Ш. с. углу ВСЕ; НО. ВСЕ 
есть исполнене (17. и. г9);: угла всл:. По. сему. два 
угла вас И:Авс вм Бот дБлаюшЪ. исполнен. угла, 
ВСА; Пр сему и три. сти угла составляюШЬ. 1809: 
75. Доказательство лишр шолько данисе нами, 
показывасшЬ вь тожь, время, чшо внЪщЕйй уголЬ 


вск щосугольника лвс равень суммЪ. двухЬ. 
внупреннихЬ влас и. двс @му. сопрошизныхЬ.. 
ЗаключимЬ изЪ. шого, что было, сказано (74), 


хе. Нрямолинейной шреугольникЪ, имфсиЬ, 
шолько. одинь. уголЪ. прямой; и; шогда. назыь 
ваюь. сто. прямоугольНыЫМЪ (ф. 43). 

2 е, ТБмЪ, паче, не можешь онЪ имыньБ. 
больше. одного зпупаго; въ, семЪ, случаБ назыь. 
ваюшЬ его, шупоугольнымъ, (ф. 44). ^ 

зе ОнЬ. можеш. имышь всЪ при: угла осш-. 
рыс; тогда; называющЬ, ебо, осшроугольнымь, 
(Ф, 45). | , , 

`4®. Зная; два, угла. треугольника. или. ихЪ, 
сумму щолько, можно. узнать зтрепий, когда 
втфкисшь, извЪущную. сумму, авухЪ, угловЬ ошЪ, 
18074. \ На 
5 © Когда два, угла. тшосугольника равпат 
двум, угламЪ аругаго, тшрег!й уголЪ. равезЪ 
необходимо тпрешьему:: понеже каждые шри, 
усл каждАю шреугольника равны, 180°. | 

бе. Два осшрые угла прямоугольнаго шре- 
угольника сушь усегда дополнеша одинф, 


- / о 


тоже ть. =. ль 


эхх а 


&ругаго (2т). Ибо когда ужё одинЪ изЬ угловЬ 
хирсугольника имфешЬ 90°, для о. двухЬ 
остаешся только 99° , 

76. Выше видЪли мы (54), что ВбетлВ МОЖНО 
описать окружность круга около шрехЪ данныхь 
шочекЬ, находящихся нс ‘на одной прямой: за- 
ключимЪ. изЬ сего, что..... 

Всегла можно, провесшь окружносии К ру: 
та чрезЪ три вершины углсвЪ тиреугольника. 
Се называюшфонисать кругВоколо треугольника, 

77. ИЗЪ сего удобно’ заключишь, можно, ге: 
сжели два угла. въ, шреугольникБ. равны ‚ стио- 
роны, `имЬ, СОПрощивиья: булупЕБ. такЪ же 
равны; и, обрашно, когла двЪ. сшороны шре- 


‚ угольника. равны, углы, проихивулежание 


имЬ,, булушь, равны.. 
Иво проведши окружность чрезЪ шри угла А, 
в, с Ф. 46), ежели углы; двс, Асв равны, дуги 


ихЬ, Арс, аЕВ, КОНХЪ половины служаШФ имЬо 


мБрою. (63) необходимо. будут равны; слФдетвен- 
но (7), и хорды АС, АВ. ‘будушЪ равны: И обраш- 
но, ежели, сшороны, дс, Ав ‘равны, дуги. ижЬ 
АРС, АЕВ бУдущЬ равны; по ссму и углы авс, 
св, коихЬ мЪра половниа снхЪ ду!Ъ, будуш®. рав- 
ны. Зы | 

И. шакЪ. три: угла, равносторониаго, треугслъ- 
ника суть. равны;. слВасшвенно каждый изЬ нихЬ. 
есть. трешь,180° или, имен! вВЪ себЪ 60°, 

73. 2. ВЬ ИЮМЬ же птреугольникЪ АВС (ф. 47), 
большая сторона: прошиволежин большему 
углу, а меньшая менымсему, и обрашно. 

Нбо ежели уголЬ авс больше угла. АСВ, Дуг АС 
будстЬ больше дуги дАв;. посему и хорда. Ас с ‘больше 
хорды дв. Обратное сему доказывается шаки 
ебразомЪ. 


$ хз 
'О равенсшв5 шреугольниковЪ. 


"о. Множесшво находится предложенти, ко- 
ихр доказашельсшва основаны на равенсшвЪ извЪ= 
стныхЪ шреугольниковЬ, о коих вЬ оныхЬ -раз- 
суждающЬ; по сему не неприлично показать здЪсь 
прнзнаки, по коимЪ можно узнашь Че ихЪ равен- 
сшво. ЧисломЪ ихЬ находится три, 

‚ $0. Два шреугольника равны, когда у 
нихЬ углы содержимые вЬ стшоронахЪ, ра- 
вныхЬ порознь, равны. 

Т. е. Пусшь уголЬ в шреугольника влАс (ф. 48) 
будешь равенЪ углу к шреугольника кое ($. 49); 
и сторона Ав равна рок; а сторона вс сшоронЪ 
век; шо увБришься, чшо сти шреугольники равны, 
можно слЪдующимЬ образомЪ: 

Представь, чию фигура Авс положена на фигу- 
ФУ рЕЕ шакЪ, чщо спюрона Ав АсжитЪ шочна 
на равной сй рЕ; шо спорона вс упадешЬ на кк, 
понеже уголЪ в равенЪ углу в; и шочка с на шоч- 
ку к, поелику вс полагаешся равнаю вк. Когда же 
упочка д находишся на р, ис нак, явсшвуешьЬ, 


чо И Ас лЯЖешФ щОчно по ок; слБдовашельно и сти. 


два шреугольника соумщающсея. ИН шакф, чтобы 


`‘сдЪлашь шреутольникЬ, Коего извфешны двЪ, сто- 


роны и уголЪ содержимый: проведи прямую рЕ 
(ф.49), равную одной изЪ сшоронЪ данныхЪ, исдЪ- 
лай на нев уголЬ рЕЕ (14) равный известному; 
попомЪ, сдЪлавЬ вк равную другой. извфсшной 
сторснВ, проведи ок; чщо и дасшЬ шебЪ жела- 
смый шреугольникЪ. 


$:. Два шреугольника равны, когла имЪ-. 


Ш НО Одной равной спюронф, прилежашей 
двумЬ равнымЪ угламЪ порознь, пт. е. ^ 
Пусть сторона дв ($, 48) будешЪ равна 


еторонБ ре (Ф. 49), уголь в равен углу к, а. 


уголЬ ^ равенЬ углу о. 
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Прелсшавь, что сторона дв положена шочно 
на ре: вс УпадешЪ на ке, понеже уголЪ в равень 


7 


углу в. Подобнымь образомЪ, поелику. уголь ^. 


равен углу р, сторона дс ляжешь`на ре: по 
сему АСИ ВС ‘встрЪимятся на шочкЪ вк: слЪдова- 
шельно и два треугольника равны. | 

`Н шакЪ, дабы составить пшреугольникЪ, коего 
сторона и два прилежацие ей угла известны: про- 
веди ($. 49) прямую ое, равную извЪешной сшоронЗ; 
при концахЪ ся сдЪлай углы (14) ЕЙ равные 
двумЬ извфещнымЪ угламЪ; шогда стороны веке, ок 
сихЪ угловр, всшрЭщясь, опредЪлаян желаемый 

шреугольникЪ. 

82. Предложен {е показанное (81) можешьЬ слу- 
жить кЪ доказанйо, чшо часшиИ лс, вр (ф.50) двухЬ 
параллельныхЪ, содержимыя между другими 
двума параллельными лв, со, супть равны. 

Опусти два перпендикуляра АЕ, ВЕ; УГЛЫ АЕС, 
вер будушЪ равны: ибо они суть прямые. И 
понсже дс параллельна кЪ во, а ле КЬ ве: уголь 
ЕАС равенЬ углу кво (43); сверхЪ сего АЕ равна 
ве (36). По сему и шреугольники Акс, вер равны, 
понсже имфюшЪ они по равной сторонЗ, приле- 
жащен кЪ двум угламЬ равнымо по единому; 
слБдовашельно и Ас равна во. 

ТакЪ же можно доказать, что, сжели Ас 


‚равна и параллельна во: Ав будетЪ равна и па“ 


раллельна св: ибо сверхЪ юго, чшо сторона. Ас 
равна во, и углы при шочкахь в ик прямые, 
уголЬ аси будеш равенЪ вок. Понеже дс парал- 
лельна кЬвро (37); с^Бдовашельно (75) и шрепий 
уголЪ вдс будешЪ равенф шрешьему ове. По сему 
два треугольника, имфя по одной сторон равной 
изЬ прилежащихЪ равнымЪ двумЪ углам по еди- 


`°ному, будушЪ равны; по чему иле равна ве; слБ- 


довашельно. си двЪ линеи параллельны. И шакВ 
опсюду и изЪ того чшо было доказано (8 эслБа 
дусшЬ, чшо дв равна ср. 
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83. Два треугольника будушЪ равны, ко 
тда всЪ шри сшороны ‘у нихЬ равны едина, 
о единой, ш. е. 


Пусть будеш сторона Ав (ф. 48) равна сто+ 


ронЪ ьЕ ($. 49}, сшорона вс равна вк, и сшо- 
рона дс равна ов. 
Представь, чпю сторона Ав положена шочно 


на ре, и шреугольникЬ вас положенЬ на шреа . 


угольникЬ рек. Говорю, чше щочка, с упадешь на 
шочку Е. 

ИЗЪ точекЪ о и в, какЪ изЪ центровЪ, и р2 дЕ- 
усами рЕ И рЕ опиши "ДВЪ дуги 1к и нс, пересБ- 
каюцщияся на р; явсшвуешЬ , что  шочка с упА- 
деть на какую нибудь шочку дуги тк; понежс 
дс равна ок. По шой же причинЪ почка ‘с упа- 
дешь на копорую нибудь изЪ шочекь дуги ан, 
зпоелику вс равна ЕЕ; посему должна она упасть 
на шочку к, коя сесть одна общая шочка симЬ 
двумЪ дугамЪ, находящимся по шужф сторону 
прямыя ре: слБдовашельно СТИ два треугольника 
соумфщаются совершенно, и но сему равны. 

И шакЬ, дабы составить шреугольникЪ, коего 
при стороны изаВсшны, должно (Ф. 49) про- 
весть прямую`ре, равную одной изЪ извЪсшныхЪ 
сторонф; и шочкою р, какЬ пеншромЪ и радЕ- 
усомЪ, разнымЪ другой извфешной сшоронЪ, опи- 
сашь дугу тк; шакже шочкою в, какЬ ценшромЪ 
и радтусомЪ ,` равнымЪ тренисй `изЬ извВсшныхЬ 
спюронф, описать дугу ан; наконець ^ошф точки 
ихр пресЗчетя к провесшь кЬ шочкамь р нЕ 
прямыя го; ЕЕ. 


- © полигонахЪ или многоуголь- 
никахьЬ. 


94. Фигура о многихЪ сторонахЪ вообще на 
зываешея многоугольникомЬ. - 


ЗУх 


Когда нмБешЪ она шри стороны, называю 

ве ШреугольникЪ и шресшоронникЪ, 
° Когда 4ьь. ЧешырестпоронникЪ 

-—— 5,.. Пяшиугольникь; 

—— 6б.ь, ШесшиугольникЪ; 

= 7... СЕМиугольникЪ $ 

= 68.ь, ОСМИУГОлЬНИКЬ; 

---— 0.,ь, десвяпеяутольникъ ; 

--— 10... дебсашиугольникЬ, 
Не будемЪ боле проделжать назван!я сихЪ 
именЪ (понеже фигура сптоль же хорошо 8наменуеш- 
ся. при произношения числа ея споронь, какЪ и 
употшреблетемЪ сихЬ разныхЪ имень, коихЬ ве- 
ликое ‘число безполезно бы обременило ^ шолько 


память); и о сихЬ упомянули мы для того толь» 


ко, чшо онЪ всшрЗЭчающея намЬ чаще другахЪ. 

ВыпуклымЬ или вылавшимся угломЪ назые 
ваешся шошЪ, коего вершина внЪ фигуры. 5т. фа» 
гура имбешЪ всЪ углы выпуклые, 

Впальй или ВвПадиий напрошивЪ есть тотЬ; 
коего вершина вдалась ВЪ фигуру. УтолЬ сре ($. 52) 
есщь впалый, 

` атагональ фигуры есть прямая, проведенная 
оШЪ одного угла кЪ другому, не прилежащему кЬ 
первому. Ао, дс (ф. 5:) сушь дтагонали. 

85. Всакой многоугольникь можешь раз. 
дЪленЪь бышь дтагоналями, провеленными 
отт одного, изЬ его утловЪ, на сшолько шре- 


угольниковЬ, сколько у него сшоронЪ безь. 


двухЬ. › 
ПосмошрЪбвЪ на 5т и 52 фигуру всякЪ можешь 
видЪшь, чшо сте всегда справедливо, 


86. И шакЬ, лабы знашь сумму всЪхЬ вну-. 


шреннихЬ угловЬ какоголибо многоугольника, 
дохжно ЕзяШЬ 180° СШолЬько разЬ, скольке 
сторонЬ безЪ двухБ. 

Вз 


Ибо очевидно, чшо сумма внутшреннихЪ угловЬ 
многоугольниковЬ АВСЬЕ (ф. 51) ИАВСОЕЕ { Ф. 52) 
есть шаже, чшо сумма угловЬ шреугольниковЬ 
АВС, АсСО, И проч. И понеже ‘шри угла шреугольни- 

-ка равны 180°: слБдсшвечно т130° должно взапть 
сшолько разЬ, сколько шреугольниковЬ, щ. е. ($5) 
столько разЬ, сколько сшоронЬ безЪ двухЪ, 

‚ Прим5чан. ВЪ 52 фигур, уголЬ сре, дабы 
заключался вЬ прошедшемЬ. предложен!и, долженЪ 

‚ смошримЬь бышь не ошвнф многоугольника, но 
внутри, какЪ составленный изЪ угловЪ АрЕ, Арс; 
оный `уголЪ ссшь больше 180°, и кошорый такЪ же 


должно считать угломЪ, какЪ и всякой другой, 


жопорый меньше 130°. Нбо уголЬ вообще (то) есшь 
не инос что, какЪ шолько ошверсиме прямой, 
обрашиавшейся около неподвижной своей точки; 


и хошя бы она обрашалась больше или меньше. 


1809) ошверспе, сдЪланное ею, веть всегда уголЪ. 

87. Ежели всБ стороны многоугольника 
нсимБющаго впалыхЪ угловЬ булушЪ  про- 
яолжены вЪ одну сторону, сумма всЪхЬ 
внЪшнихЬ равна будешь 36°°, сколько бы 
сшоронЪ сей. многоугольникЪ ни имЪлЪ. Смо» 
шри (Фф. 59. | 
- Ибо каждый внЗииыЙ уголЬ есть исполнен!е 
внутшренняго ему смфжнаго; и шакЪ всВ углы вну- 
тренн!е со внЗшними `равны столько разЪ 180°. 
вколько сшоронЪ; но (86) внушренн!е не разнству- 
ЮШЬ ош сей суммы, какЪ лполько дважды 180° ю 
ли 360°ю: слЪдовашельно для внЗшнихЬ осшаешся 
шолько 36о°. 

88: ПравильнымЪ многоугольникомЬ, называ- 
юшЬ шошЪ, когда у него вс сшороны и всЪ углы 
фавны. Смошри ($. 53). з 
По сему легко узнашь, сколько каждый внушрен- 

1 уголБ правильнаго многоугольника имЪешь 
ВЬ всбВ градусовЬ: ибо сыскавЬ по показанному 


ЕХнхе 


мяиаеищь сама: 
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предложению (36) сколько вс внушреные углы из 
мЪюшф, останешся только раздБлить ихЬ сумму. 
на число спюронЪ многоугольника. На прим: ежели 
бы спросили, многихЪ, ли градусов, каждый вну- 


шревн уголЪ правильнаго пяшиугольника: поелику . 


находишся вБ предложенномЪ вопросЪ пяшь сто» 
ронЪ, беру 180° пять разЪ безЪ двухЬ, ш. с. шри 
раза, что дасшЪ 540° внушреннимЪ пяши угламЬ; 
а какЬ они всЪ равны, каждый будеш имфшь пя 
тую Часть 540°, Ш. ©. 108?, 

‘89. ИЗЬ опредБленЁя правильнаго многоуголь- 
ника слВдуешЬ, чшо всегда можно провесшь 
одну шолько окружность круга около всБхЬ 
углов правильнаго многоугольника. 


Ибо доказано (54), что можно провесшь окру= ^^ 


жносшь круга, чрезь шри почки д, в, с (ф. 53); 


по сему говорю, чшо_оная окружносшь проходишь 


также чрезь конец сшороны со, СамымЬ дВломЪ 
легко можно‘ доказать, чшо точка, р, На коей 
тя окружносшь должна всшрфшишь сторону со, 
удалена ошЪ с на разсшоянте, равное разсшозн!ю 
вс: ибо, когда уголЬ авс равень углу всо, дуги 
иХЬ дкс, вк, коихЬ половины служашЬ мБрою 
симЪ угламЪ (63), долженствующшЪ бышь равны; 
по ошняпии ошь каждой изЬ сихЬ дуг общей Акер, 
остальныя со, ав должны бышь равны; по чему 
также (7) и хорды со И Ав равны; слВдешвенно 
точка р, на косй сторона ср всирФчаешся - 65 
окружноспию, проходящею чрезЪ шочки А, в, с» 
есшь шаже, что и вершина угла многоугольника. 
ТакЬ же можно доказать и о углах Е И Е. 

оо. По сему явсшвустЬ, чшо, дабы описать 
кругЬ около правильнаго многоугольника , 
&Бло состоишЬ шолько вЬ пюмЬ, какь про- 
весить его чрез вершины шрехЪ его угловь; 
чщо и 4БлающЬ, кавЬ показано было вЪ (54). 


В 4. 


эхх з 


от. ВсБ перпенликуляры, опушенные изЬ 
Ценшра правильнаго многоугольника кЪ сшо- 
ронамЪ его, сушь равны. Ибо когда сти пер» 
’ пендикуляры он, ог долженсшвующЪ упасть на 
‘средину каждой стороны (52): ЛИНСИ дН И АЕ 
будутЬ равны; и до ссшь общая двумЪЬ шре> 
угольникамЬ онд НОГА. СверхЪ сего, понеже 
шреугольники АВО, док имфюшЪЬ шри спороны 
равныя, каждая каждой: углы одАН, ОАГ. равны. 
СлБдоватшельно два шреугольника ФАН, ОАГ, 
имБюпИс равный угюлЬ, содержимый вЪ двухЪ 
равныхЬ сшоронахЪ, едина по еднной; сушь равны 
(30); по’ссму он равна ог, ры 

Й шакЪ, есшьли фадтусом®, равнымЪ одному 
изЪ сихЪ перпендикуляровЪ, опущенныхь на сшо- 
роны многоугольника, опишушьЬ окружноеть, она 
коснется всВмЬ сго сторонамЬ. Сю окружность 
называю? кписанною во мнотоугольникЪ, ` 

Каждый изЬ перпендикуляровЪ он. ог. назыь 
васшся (Апошемою) многоугольника. 

92. ЯвсшвуептЬ, что, ежели изЪ пеншра пра- 
вильнаго многоугольника будушЪ проведены линеи 
ко всЪмЪ угламЪ оного, и линен содержанть бу- 
душЪ между собою равные углы: понеже сГи углы 
измфряюшся дугами сшянушыми равными хордами: 
слЪдовательно, чиюбЪ найши угохЪ при пен- 
тир правильнаго многоугольника, лолжно 
_ раздБлишь з60° на число его сторонЪ. Ибо 
_ равные его углы вмЗсштВ измфряюшщся ц’Блою окруж- 
носшию. Ида прим. тиесшиугольника каждый угол 
при центр будешь шесшая часшь 360°, ш. е. 
будешь нмфмь 60°. ”. 

— 93. И по сему сторона шестиугольника, 
равна ралд!усу описаннаго около его круга. 
Ибо когда проведешь радтусы до и во, шреуголь- 
ниЕЬ дов будешЪ равнобедренный, и по сему (27) 
йва угла вдо и дво будушЬ равны; и как уголЬ 


я 
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Жов есть 60°, друес два будутЪ имЪть т20° (75): 
почему каждый изЪ нихЪ иметь 60°: слБВдоваштель- 
но всВ ен шри угла равны, и тшреугольнак® есть 
‘равносторонный (77); по сему ав равна радйусу 
ВА 
$4, НВчего говоришь больше о правильныхЬ 
мВогоугольниках», коихЬ проч!я свойсшва удобно 
зывесть изь пБхЬ. о коихЪ лншь только предло- 
жили: ‘присовокупнмЪ пюлько одно, чшо прежде 
показанное предложеше служишЬь кЬ раздЪленгю 
окружности на часши имТюц!я по т5 градусовЪ. 
Проведи два дтаметра АВ. БЕ (ф. 54) одинЬ 
\Ъ другому перпендикулярные; и взавь ошверспие 
циркула равное радусу сЕ. положи сго одно 
послВ другако отЬ Е дов, И оШЬ А 40\<; чрезь 
что четвераь окружности де раздВлена будешь 
‘на три равныя Часшя дк, Е. СЕ: ибо, понеже 
ралусЪ взяшЪ для разтворентя пиркула, слБлуешЪ 
изЬ шо, чшо сказали (93), Что дуга ЕЕ есть 
бо° ши; а какЬ кА 90°; ПО сему дЕ 30° ши; По пой 
же причинВ да есть 60° ши; и какЬ АЕ есть 90°, 
слБдовашельно ве 3зо° ши. На конецЪ. ежели ошЪ 
ПЪлой дуги АЕ. 90° ши, ошбимешь 4уги АЕ и ве, 
кои вмфсетБ равны 60°, осшальная ка «будешь 
30° ши. РаздВливЬ штакимЬ образомЪ четверть 
окружности. на дуги 30° ши, удобно получишь дугу 
15° ши, когда раздБлишь кажлую в3Ъ дугЬ Аг. ка 
н <= по поламЪ, какЪ показано (53). ТакимЪ же 
образом поступай и СЪ каждою из шрехЪ 
осшальныхЪ чешвершей Ар, ов и вЕ. т 
Ежели бы пошребно было продолжишь сте ‘раз- 
дВленЕе до дуги 1°са, должно поступать на угадЪ: 
ибо ВЪШЬ гсометрическаго на оное рВшеря. 
Однако есшь геомешрьческое средство для сыскан!я 
дуги 3°; но какЪ предложенгя, кЪ сему ведущтя, не 
приносят никакой другой пользы, обф оныхЬ и 
говоришь. мые сшанемь. 
Мес В5 
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ЗамЪшимЪ шолько 4е., что мы разумВемЬ 
подЪ’ р5шентями геометрическими: оныя суть 
шаковыя, чшо бы требуемое было сдЪлано опре- 
иБленнымЬ числомЬ дЪисший линейки и циркула. 


О пропоритональныхЪ линсяхЪ. 


95. Прежде нежели начнемЬ разуждашь о 

принадлежащемЬ до линей пропоршональныхЪ , 
помфетимЪ з4Ъсь нФЗсколько предложен! касаю- 
щихся до пропорции, кон суть непосредственное 
продолжен!е шого, чшо было показано ВЪ Арие- 
мешикЪ. Но для сокращения вЪ р5чи, согласимся, 
что, когда впередЬ должно будетЬ одно колнчество 
прибавишь КЪ другому. оное будемЪ изображашь 
знакомЬ: --, кошорый тоже будешЪ значишь, что 
СЪ, вм5сшЪ СБ; и такЪ 4+ 3, будешЪ значить 4 
сЪ змя или 4 вмВситБ СБ змя, или 3 прибавленные 
кЬ дмЪ. ПодобнымЪ образомф для означентя вы» 
читанГя будемЪ упошребляшь знакЪ: —, который 
шоже значит, чшо безЪ; н шакЪ 5 — 2 значить 
будешь 5 безЪ ах. или чшо должно ‘ошняшь 2 
ош ‘5. КакЬ не всегда нужно ошправляшь самымЪ 
АВломЬ сти дЪйсшвя. но шолько разсуждать обЪ 
обсшояшельсшвахЬ сихЪ дЪисшвШ, часто полезнЪе 
’ изображашь оныя знаками, нежели сЪискивашь› 
‘что выдешь, 
Дабы означитшь умножене, будемЪ упошреб- 
лять знакЬ: х, который шоже будешь значить, 
чшо умноженное на; ‘и шакЬ 5х4 будешр зна- 
чишь 5 умноженное на 4. й 

А для означентя дБленГя, будемЬ изображать 
какЬ вБ АрибметикВ: дБлимос и 4Влишель 6у- 
демЪ писашь какЪ дробное, коего дЪлимое будешь 
числищель, а дЪлитель знамевашель; и шакЬ *> 
значишь будешь 12 раздЪленные на 7. 


$$ С 43 Хх 
Положив сте, припомнимЪ изЪ (Арио. 185), 
чтпо во всякой пропорц!и сумма предЬидушихь, 
кЪ сумм послФлующихьЬ, какЪ предБидуший к 
своему послЪдующему; и шакже разность предьи- 
дущихЪ кЪ развосши послБлующихь, какЪ предБ- 


идущий кЬ своему посл дующему. 
96. СлБдовашельно можем заключить изЪ 


- ссго, что ВО всякой пропорши, сумма прелЪи- 


душихЪ вЪ суммБ послБлующихЬ , содер- 


жишся шакЪ, какЪ разность предЪилущихЪ. 


къ разносши послЪдующихь: ибо понеже вЪ 
пропорши 48: 16:: 12: 4 На прим. имБемЬ 


(Арие, 185). } 
48-15 $ 16-+-4::12:4 
Й.ь.. 48—12: 16—4:: 12:4 

Явно, (понеже т2: 4 есть шоже СЪ обЪими 
содержантями) Чшо можно заключишь, как 4$ -- 
12:16 4:: 48—12: 16—4: шоже будешь ‘и ина 
всякой другой пропорши. ` 

_ 07. СлФдовательно ВЬ сеЙ послБдней пропор 

Ши, полагая 3й члень на мБсешо втораго, и 
вшорый на мфсшо шрешьяго, чшо и можно сдЪ- 
лЛашь (Ариэ. 182.), можемЬ шакже сказать, 
чшо сумма предфилушихЪ кЪ ихЬ разносши, 
какЪ сумма послБлующшихЬ кЪ разносши 
оныхьЬ. 

9$. Ежели вЬ пропорши 48:16::12:4 пере» 
мФнишь мета двужЬ среднихЪ. оптЪ чего будешь 
48:12: :16:4, И &Ь оной с4Ълаешвь прикла4Ъ пред» 
ложенёя доказаннаго (06), будешь имфшь сю 
48-=т6 :12--4:: 48 —16:12—4. коя вЬ разсужде- 
нГи пропорШи 48:16:: 12:4 даешЪ слФдующее пред- 
ложене: сумма лвухЬ первыхЪ членовЪ про- 
порцти, содержишся къ сумм двухЪ посаЪа- 
нихЬ, вакЪ разность двухЬ перьвыхь къ раз- 
носши двухЪ послБанихЬ; или (положа шрепий 
член ‘на мБешо вшораго» н вшорый на мЪсша 
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шрешьяго) сумма лвухЪ перьвыхЪ членовь 
содержишся &Ъ ихЬ разносши, какЪ сумма 
двухЬ послднихЪ кЪ ихЬ разносши. 

99. Ежели содержан!е составлено изЬ 
произвелентя многихЪ другихЪ солержанй, 
можно вм ешо каждаго изЬ собшавляюнгихЪ 
содержан!й посшавишь солержан!е, изобра- 
женное другими Членами, СЪ шЪмЬ пюлько, 
чтоб сш два члена были вЬ шомЪ ж 
Сболержан!и сЬ шфми, вм5сшо коихЬ они 
поставлены. 

На примБрЪ вЪ водеожан!и бхто:2х5, мо- 
жно вмЪето сомножишелей би 2 поставишь 3 и г, 
что ›дасшф бсосшавленноес содержа! Зхто *тхб, 
кое сешь тоже, чшо бхто:2х5, Самою вещгю 

‘понеже 6:2::31: можно не перемЪняя сей пропор- 
ия (Арио. 183), умножить предБидущие то и по- 
слВдующ!е 5, шогдл будешь бхто:2х5:: 3х 1ю:тх5. 

‚ Аегко можно видЪшь, чишо &е разсужденте мо» 
жно приложить ко всякому другому содержантю, 

тоо. Ежели двЪ пропорши илн. больше будущЬ 
этактя, чшо вЪ перьвомЪ содержан!и одной, предЪ- 
ндуний будет равенф послБдующему вЬ другой: 
можно, когда пошребно будешЪ умножишь сЁи про- 
порщи членЬ на ЧленЬ, осшавишь члены, кон бу- 
дутЬ общие у предфидущаго СЪ послЪдуюшимЪ, На 
прям: ежели будешь двЪ пропорщи: 

6:41 12:8 
Е 
Можно заключить. чтоб: 5 :112х201Зхг5, 

Ибо когда допустим 4 общимЬ сомножишелемЪ, 
содержане бх4 кЪ 4хд, кое бы шогда было, не 
другое будешЪ ошЪ содержантя 6 КЬ 3 (Арие., 170) 
гдБ сей сомножишель оставленЪ. - 

Также. ежели будешь 6:4::12:8 

4:3::20:15 
3:7::21149 | 
Можно заключить, ЧШо 6:7::12х20х21:8х15Х49, 
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Тоже будеть и на вшорыхЪ содержангяхЪ, н 
по шой же причныЪ. 

Се примЗчан!с полезно для сыскантя содержа - 
нгя двухЪ количесшвЪ,. Когда оно должно бышь 
составленное: понеже шогда сравинваюшЪ каждое 
изЬ сихЬ количесшвь сЪ доугими колнчествамиь, 
кошорыя упошребляющЪ как вспомогашельныя, 
и кои не должны оспащься послЪ доказательства. 

Теперь мы намфрены показашь прикладЬ по- 
знанЁя пропорв!и на числахЬ. кЪ линсямЪ. Но дабы 
сдЪлашь наши. доказательства крашчайшими и 
хснеральнишими, не дадимЪ никакой назначенной 
всличины симЪ линеямЬ, разв шолько в нБко- 
шорыхЬ примбрахЬ; вЪ прочемЪ всегда можно 
имршь ‘пособтя ошЪф сравнентя ихЪ 6Ъ числами. 

Содержан!я, о ковхЬ мы эдВсь разсуждаемЪ, 


суть содержашя теомешрическфя. И шакЪ когда 


скажемЬ, чшо шакая-шо линея кф шакой- що со- 
держишся какЪ 5 ВБ 4 на прим. должно разу- 
мБшь, чшо перьвая содержитЪ вЪ себЪ вшорую 
сешолько же. сколько 5 содержитЪ 4. 
ст. Ежели на одной изЪ сиюронЪ л2 ка- 
кого либо угла глх ($. 55) назначишь равныя 
Часши дв, вс, со, рЕ, И Проч. произвольной 
величины, и произвольное ихЪ число; и еже- 
ли, провелши по произволенйю ош копюрой 
нибуль шочки разл5лентя, на прим. к, пря- 
мую вг, ВСШ$чаюпнтуюся со сшороною дх 
на г, проведешь ошЪЬ другихЪ. почекЪ раздЪ- 
лентя линеи ва, сн, эт, вк, И проч. парал- 
лельныя КЪ вь: говорю, чшо часши да, сн, 
н+ и проч. ‘споровы дах будушЪ шакже 
равны межлу собою. о 
_ Чрезь шочки а, н.т, и проч: проведемЪ линеи 
ам, нм, то и проч. параллельныя кБ Ах: шре- 
угольники два, амн, нирлок и проч. будуть 
равны между собою: ибо те, каждая изЪ лниней ам, 
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нм, о и проч, равна дв, ‚понеже (82) онЪ равны. 


вс, со, рЕ и проч; 2е, углы емн; нмту, ]ок, и 
проч. всБ равны, поелику каждый изЪ нихЬ ра- 
всНф углу Ава (43); 3е, углы ман, мнтуотк. и 
проч. сушь шакже` всЪ ‚равны между собою. по- 
неже каждый и изЪ сихЪ равенЪ углу вАа (43). 
Цо чему всБ треугольники вая, мен, мнуи 
проч. имВютЪ ‚по равной споюронВ, прилежащей 
двумЪ равиымЪ угламЪ единЪ по единому:  слЪдо= 
вашельно всБ они равны; по чему и сшброны да, 
ан, нги проч. снхЪ шреугольниковЬ суть равны 
между собою, и линся ах самымЪ дБломЪ раздЪ- 
лена сими параллельными на часши рфавныя. 
ЯвствусшЪ убо, чшо, ежели дв будеш ках 
каянибудь часть да; шо и вс будешЪ такая же 
часть прямыя ан, и сь прамыя нт; ежели на пр: 
Ав есть 3 Аб, ВС буде З ан, и шакЬ далЪс. 
Тоже будещь на 2,3, 4 частяхЬ и проч. пря- 
мой дк, сравненныхЪ СЪ >, 3, 4 и проч. частями 
прямой лг. СлФдовашельно какойнибудь ошсВКЪ 
АР ИЛИ РЕЛИНСН А Е есть шакая же часть соошв’Ъ- 
ствующаго ‘ошсЗка А] ИЛИ Тут ЛИНИИ АЪ, КАКАЯ 
АВ ССШЬ АС, Ш. С. ЧИО 
АО: АТ: АВ: АС 
И ОЕ: ]:::1 АВ: АС. 
Можно шакже сказать, что Ав: Аг: АВ: А а. СлБдо» _ 
вашельно (поелику содержа! Ав: Ас есшь общес 
самЪ шремф пропорцгямВ) можно сказать, чщо 
АР: А]:: ОЕ: ДБ ИАБ; А];: АЕ: АГ. 
то2. Посему, ежели ‘чрезЪ шочку р (ф. 
56), взашую по произволеню на одной изЬ 
снюронф ле, Шреугольника дкь, проведешь 
рт, Параллельную сторон$ въ; дв$ сшороны 
де, Ат будушЬ. разсБчены пропоритонально, 
т. ©, всегда будешЬ: ‚ _ 
и АО: Ау: : ОЕ: Е 
Ц АБ: АЕ АЕ:. АЕ 


Хх 


= 2% 47 Хх з 


Иля по перемВнЪ двухЪ среднихЪ (Арие. 182): 
Г. Ч ОЕ: А, 
И Ар: АЕ: 3 41: (АМ 
какой бы принюмЬ уголЬ вар ни былЬ. 

СамымЬ 4'БломЪ всегда можно представать’, 
что сторона. АЕ раздФлена ва столько равныхЬ 
частей, сколько угодно: слФдсшвенно и на. безко- 
нечное число оныхЬ: по сему, когда точка р не 
можешь не бышь однимЪ изЬ сихЪ сВчен, шо 
разсужден!е предЪидущаго параграфа можешЪ при- 
ложено здЪеь бышь слово вр слово. 

103. И Но сему, те: Ежели оШЬ шочки л 
взяшой произвольно вн линем ды. ($. 57) 
проведешь кЪ разнымЪ ея шочкамЪ многя 
другтга Прямыя ла, дн, А], дк, Ат, ШО ВСЯ- 
кая линся, какЪ вк, параллельная къ ах, раз- 
сЪчешь всБ см линси на часши пропор» 
шональныя, 1. е. будеш: 

АВ; ВО: АСЗСНИАО: ФП: АЕ: ЕК! АЕ Е. 

И АВ: АС;: АСАН; АБ:А]: АЕ: АК:; АЕ: АГ. 

Ибо смошря на УГЛЫ сАН, САГТ, САК, САЁГ 
одинЪ за другииЪ, какЪ на уголь кАТ ВЬ фиагурв 
56, подобнымЬ образомЪ можешь доказашь, чшо 
всБ си содержантя равны. 

тод. 26. ЛИНЕЯ др, разл5ляющая ($. 56*) 
угохЪ влдс шреугольника. на лвБ равныя ча- 
сти, разс5каешЪ прошивулежашую ему сию. 
рону вс на И: часши вр, ос, пропорщюналь- 
ныя соотв5шсшвующимЪ споронамЪ дв, Ас; 
Ш, 6. шакЪ, чшо во: ос:: АВ: АС. 

Ибо, естьли чрезЬ шочку в проведешь ве па- 
раллельную КЪ Ао, коя всшрЪчаешся сЪ са, про- 
долженною на шочкЪ в; поелику линеи се. св 
разсфчены тогда пропоруюнально (102), будещЬ 
какЬ во: со::ЕА:АС, тт 

Удобно видБшь можно, что дк равна дв; ибо, 
понеже др и ве параллельны, уголЬ в равень 
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` углу рас (37), и уголЬ ква равенЪ своему 
поперечному вар (38). А какБ рлс и вВАЬ рав 
’ ны, будучи половинами угла вАС, ШО углы Е и 
вл будущЬ равны: почему и стороны де н Ав суЪ, 
также равны; посему пропоршЯя во: со::Ак: АС, 

перем Бнияешся вЪ, пропорнио во: созлв :\А с, 
105. ЕЖели ЛИНЕЙ дкн лг. (Фф. <6) разсБ- 
мешь пропорционально на шочкахьЬ ю ит, п. е. 
шакъ, читю АЕ:АБ ::АБ:А], ЛИНЯ оу, СОеДИ- 
няющая сти почки, будеш параллельна къ, 
ЕГ, 
’ МЧбо часшь прямыя Ав, кою. ошсБкла бы 
параллельная. проведенная. ошЪ. пючки; р, дол-. 
жна (102) содержима быть, в. Аг. столько же. 
сколько Ар вЬ де. А какь по подлогу Ат содер- 
жишся ВЬ Ат, точно, столько разЪ, с^Ъдовашельно, 

стя часть не можеп. былть иная кромЪ. Ат. 
тоб. Посему, ежели: хиНеИ: дс, АН; А]. АК. 


Аг. (ф. 57), ИСХОляЯШИЯя ОШ ШОЧЕИ, д ВЪ. раз- 


нымЬ шочкамЪ, линеи: сь, булушЪ разсВчены. 
пропорц!онально, на; пючкахъ. в, с, р. Е, к;. 
хинея всрек, проходящая. р всЪ. в 
очки, будешЪ. параллельна. кБ се, 

107, Иредложен!я показанньтя: (` 102; н.слБ: } 
столь же исщинны и тогда, когда линея ве, вм$-. 
сшо чшо бы бышь между очкою, д и. линсею: ав, 
какЬ ВВ 57 фигурВ. случишся поверхЪ. почём А, 
‘какь вь 58 фигурВ. Ибо. все сказанное: о фигурЪ, 
55 И служащее основанемЪ ушвержденнымЪ пред- 
ложенгямЬ ВЬ (102 и сл$4.) могло бы равномЪрно. 
‚ приложено ‘быть и кЬ параллельнымЬ, кон бы 
пересБкли линси дА ИхХА, Продолженныя вр верхЪ, 
вЬ фигур 55. т 


_ © полобти шреу ГОЛЬНИКОВЬ... 


`. ‘108. Сходсшвенными сторонами двухЬ шре- 
угольниковЬ или. вообще двух фигурЬ подобныхь 


ее г __ 
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называюшщся ШБ, кои находятся вЪ одинаковомЬ 
положен каждая вЬ фигур, кЬ коей принад- 
лежишь.‘ 

тс9. Два птреугольника , У коихЪ всБ углы 
равны елинЪ по слиному, имБюшЬ схолсшвен- 
ныя спюроны пропорциональны, по сему И 
подобны. 

Ежели два шреугольника АБТ, АЕЕ (Ф. 59 И 
бо) сушь шаковы , чшо уголЪ А перьваго равенЪ 
углу ^ втораго, уголЬ о равенЪ углу Е, и уголЬ 
7 углу т, говорю, чо Ар: АЕ! А]: АБ: Оу: ЕЕ. 

Ибо, понеже уголЪ А перьваго равенЪ углу А 


вшораго, можно будешЪ положишь сТи ‘два шре-. 


угольника одинЬ на другой шакь, какЪ изсбражс- 
но в фигурЪ 56; шогла, поелику уголЪ р равенЬ 
углу Е. линси рти кг будушЪ параллельны (42); 
слВдовашельно вЬ сходсшвенность пюго, чшо было 
сказано (102), будешь АБ: АЕ:: А]: АГ. 

ПроведемЬ шеперь чрезЬ шочку т прямую 1н 
параллельную кЬлак; и по сказанному ВЪ (го2) мож- 
но видЬшь, ЧШо аАТ:АГ:: ЕН: ЕЕ; ИЛИ, ПОНЕеЖе ЕН 
равна ру (32): ор: ЕГ;обсму АБ:АЕ:: АТА Та: ОТ: Е 1 

И послику можно перемВнить мБеша среднихЪ, 
можно сказашь шакЬ же: Ар: А]; АЕ:АГ: ИА]? 
р]: АБ: Еь: 

т1о. Когда же два угла треугольника (74) 
суть равны двумБ углам другаго треугольника 


порознь, ’тшрепий необходимо равен ‹ шрешьсму; 


заключимь изЪ сего, чшо два шреугольника бу- 
душЬ пелобны, когла у нихЪ два угла равны 


`авумЪ угламЪ единЪ по. елиному. 


_ тт. ВидБли (43), чию два угла имфюпие сто- 
роны свои параллельны, и кои обращены вЪ тужЪ 
спюрону, равны; по сему два шреугольника, У 
коихЪ сшороны параллельны, имБюш углы 
равные единф по слиному, слЪадовашельно 
(109) и сшороны о, 
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По сему шакже два тиреугольника, у ко- 
ихЪ стороны перпендикулярны кажлая КЪ 


кажлой, имбюшЪ си самыа стороны про- 
поршональныя: Ибо, ежели одинЬ изЪ сихЪ шре- 


‚угольниковЬ оборотятЪ на четверть круга, спторо» 


ны его сдВлаюшщся параллельными кЪ сторонамЪ 
йругаго. 

т:2, Ежели изЪЬ прямаго угла А прямо- 
угольнаго шреугольника влдс (ф. 43). опу- 
сшить, перненликулярную дю на сопрошив- 
ную сму сторону вс, (кою называюшЪ гипо. 
шенузою), слБлуешЪ ге, чню два шреугольника. 
дов, Арс булушЬ полобны межлу собою. и игре. 
УгольникУ вдс; 2е. перменликулярная ль бу- 
дешЪ средняя пропоршюнальная между сими 
авумя частями врои ос гидошенузьт; 3®. каж- 
рая изЬ сиюронЬ лв или дс окохо прямаго 
угла булешЪ срелняя пропорШональная между 
типошенузою и ошеВкомЪ ко взятой сторо» 


_н5 поилежащимЬ во или ос. 


Ибо каждый изф снхЬ двухЬ шрсугольниковь 
лов, арс имБешь по углу о прямому, шакЪ какЪ 
и преугольнякЪ. вдс вмЗешЪ при почкЪ д; сверх 
сего, каждый изЬ нихЬ иметшр во углу общему 


‚ 6Ь симЪ самымЬ шреугольникомЪ вдс, послику 


уголЬ в принадлежитЪ как кЪ шреугольнику 


‚ арв, шакЪ и кЬ шреугольнику вас; также уголь 


< принадлежишЬ какЪ кЬ шрсугольнику Арс, шакЬ 
и кЬ втреугольнику вас; по сему (тто) си тшры 
треугольника подобиы. ИН (109), сравнивая сход- 
сшвенныя стороны двужЬ тирсугольниковЬ лов м 
дос получимь..... 
вр: Ар!: Ар: ое. _ 
Сравнивая сходственныя стороны двухЪ тре 
ухольниковь Арн, влс, получимЪ: 
} ВО; АВ:: АВ: ВС: 
На конецф сравнивая сходстшвенныя стороны 
треугольнывовь дрси вас будем имБшь: 


г аа. о ода 


ея 


2 Х=Хх 
СП АСЁАС ВС 


ияя пропорцтональная между вь Ирс; дв средняя 
пропорцтональная между во ивс; и нако\ець Ас 
средняя пропорцтональная между сои вс. 

113. дВа иреугольника, имБюцИе равные 
углы в сторонахЪ пронорнтональныхВ, 
имБюШЬ шакже и проч{е два угла равные, 
и Ио сему сушь подобны. 

Ежели два треугольника Ар], Аут. (ф.50 ибо) 
сушь таке, что уголЪ А перваго равенЬ углу д 
вторато, и стороны обБемлющтя оные углы суь 
КаАКЬ АО: АЕ:: А]: АТ, ГОВОрЮю, Что ОНИ будут 
подобны , Ш. ©. что прочте ихЬ углы равны един 
по сдяному и шрепин ахЪ стороны ру и вЕ 68 
упомЬ же содержани <5 Ар ЧАК или с АГ ЙАЁЕ.. 

Ибо уголь А треугольника Арт можно поло 
жишь на утолЪ А шреугольвика дкг такЬ, как 
представлено вЪ фигурБ 56. И какЪ полагается, 
ЧШО АБ: АЕ: А]: АГ, 4ВЪ ПРЯМЫЯ АЕ, Аг, Пере» 
©Бчены пропорцгонально нар н ]; по сему оу па> 
раллельна КЪ кт. (105) и (37), уголЪ Авг равен 
углу доу, и уголЬ льк равенЪ углу Ау. 

Ознсюду и изЪ сказаннаго (1909), слБдусшь, 
ЧО ОП ЕАО: АЕ:: А]: АГ. 

т:4. Два шреугольника, у коихЪ шри 
сходошвенныя сшороны пропорцональны, и- 
мЪюшЬ углы равные каждый каждому, по- 
сему и подобны. 

Ежели положишь (Ф. бги 62), ЧО ое: АВ 
ЕЕ: ВС:: ОЕ: АС, ГОВОрю, Чшо уголь р равень 
углу А, уголЪ в равенЬ углу в, и уголь в равенВ 
углу с. 

ВообразимЪ, чшо шреугольникЪ рак составы 
день на ов, коего уголь ока пусть будептЬ ра- 
вень углу в, уголЬ вов углу д; шреугольникЬ 
рЕ@ будешь подобень ен АВС (110); 

й 


ТЛБ п видно, чшо Ар есть (Арие. 174) <ред-. 
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посему (то9`) рЕ: АВ::(Е: ВС:! 04: АС; НО ПО 
ПоОдлогу рЕ: АВ: ЕЕ: ВС:: ОЕ: АС; И ШакЪ’` пое- 
лику содержан{е ре; дв ‘соть общее, будушЬ ощ 
в пропорции: - о 
СЕ ВСЕЕ: ВС 
| Й ПС: АСПОЕЗАС, 
"СлЪдовательно, понеже два послЗдующ:е раз 
зны между собою вЪ каждой изЬ сихЪ двухЬ про» 
порий, предьидущте будущЬ. шакЬ же ‘равны; по 
‘(ему се равна вк, а ра ‘равна юг. ТреутольникЬ 
рес имБешЬ убо’всВ шри’спороньы равныя сшо- 
(ронамЪ шпреугольника рек; и пошому (33) ‘онь 
‘равень сему преугольнику рек; видЗли же мы не» 
давно, чи лпреухольникЪ реа подобень АВС, 
сл Фдовашельно‘и оЕЕ подобенф щакже АВС. ' 
115. 'Доказали мы выше (ттт), чшо когда 
линея ор (Ф. 56) параллельна кЪ сторонЪ. кт, 
гава шреугольника Арт, АРЕ суть! подобны; как 
сгя ‘ислинна ‘можешь существовать ‘при всякой 
-величинВ угла А, должно заключить (Ф. 57), чшо 
тре)гольники дан, АН], А] к, АКТ, ПОДОобны шре- 
гугольникамЬ АВС, АС, АБЕ, АЕЕ, КАЖДЫЙ КАЖ- 
дому, ислЪдешвенно, (тоо) кг: ЕЕ: АК: АЕ ЗК] 
ФЕЗАГАО:: ] Н: СОПАН:АСИСН :: ВС; ПО ссму- 
взявр изЬ сих содержан!й шолько 1Ъ, кои заклю-. 
'чаюшЬ вЬ себЪ часшь прямыхЬ авг. и ве, будемь 
-имБщь кг: вр: ку: 08:1 | Н;Со:: ан: вс. ПЫе. еЖе- 
-лИ ОШЬ ШОЧКИ А Проведемъ кЪ разнымЪ шоч- 
камЬ прамыя ав мномя друая прамыя, си 
‘прямыя разсбкушЪ$ всакую другую прамую 
‘параллельную кЪ ат шочно шакЬ, как раз- 
‹‘съкаюшь аь, Ш с. на Часши, кои булутЪ 
вЪ шомЬ же между собою содержани, вЬ ка- 
-КоМЬ и соошв5шешвуюция часши линеи сь. 
_ ттб, Предложенныя шеперь нами начала слу- 
жашь основанемЬ веБмЪ часшямЬ Математики 
‹еорнческой ‘и пракиической, И какь . нужно 


Г] 


еурорннаевйй 


а 


о 


а ее Об 


иерьи едуерниЕКЫ ПОЯТЯ ы 4 > 


ет НЕА нение 


резкие уе. ЛЯЛ 
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знать си начала совершенно, поговоримЪ еще нВ- 
` сколько о ихЬ упошребленТи, кокЪ для сея причи- 
ны, шакЬ и для шого, чшо оное подает намЬ 
случай обряснить много полезнаго вЪ пракшикБ. 

117. Нредложен!е показанное (тог_)) подаень 
средство довольно естественное разсФкашь данную 
линею на равныя части, или на часши, ков бы 
имБли между собою данное содержаше. ПоложимЪ 
ч110 дв (Ф. 55) даннря, кою желающЪ разеЪчь_ 
на двВ часши, копорыя бы имфли данное содер- 
жан!е, на прим: 7 кЬ 3. ОшЪЬ шочки А проведи 
неопредЬлензую А2 ВЬ какомЬ либо угл, и, 
взяв произвольное разшворене циркула дв, 
‚ Положи го раз оное вдоль по А; пусть о 6у- 
детр конец послБдней части, соедини потомЬ 
концы о ав личен до И данныя Ав; шогда. 
сстьли чрезь точку р, ш.е. конець шретьяго 
сЪчентя проведешь р] параллельную кок, линея 
АВ будетЬ раздфлена на двЪ части в], ат, кой 
булушЪ между собою :17:3; ибо (тог и 102) онЪ 
содержатся между собою :: ро:Ар, кои сдВлали 
мы состоящеми изЪ 7 и 3 хЬ часшей. 

ИЗЬ ссго видно, что ежели бы хош5Бли раз 
дЪлишь линсю Ав на болыцее число частей, на 
прим: на 5, кои бы были вЬ содержанн 7,5, 4, 
3,2: сложи всБ чи Числа, ош чего выдешЬ 2т; 
си ог разшворсшемЬ пиркула положи по лииеи 
А’, И проведи параллельныя кЬ лниеи ов ош 
концовЬ раздФления 7,5,4,3 ио шо. 

118. Ежели бы содержан!я даны была на Лн» 
неяхь, шогда бы положнли всБ и линси одна 
подлВ другой по Ах. 

По сему явствует, какЪ должно поступить, ' 
сстаьли бы надобно было раздБлищь лннею дк на 
равныя часши. 

Но когда часши раздФляемой линеи должны | 
бышь малы, иди когда СЁЯ самая линея мала, шо 
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вамая малВИшая ошибка вЪ параллельных Ъ, много 
им Бел > влГянёя на равенство или на неравенство 
часисй; для сей причины не безполезно будешь 
предложить слБдующес срелсшво; 

то. Пусть 5 (ф. 63) будетЪ линся, кою 
потребно раздБлишь на равныя части, на прим, 
на б: проведи нсопредБленную линсю‘вс, на коей 
назначь по порядку шесшь, по. произволентю взя- 
шыхьЬ равных ошверстий циркула, Пусть будет Ь 
вс, содсржащля вЬ себЪ си 6 частей; на сей вс 
напиши равносторонный треугольникЬ влдс, опя- 
савЬ изЬ двухЬ конповь в ис, какЬ изЪ пеншровЪ, 
и разстоян!1емЪ вс, ‘как радгусомЬ двЪ дуги, СЪ. 
вущгяся на А. На споронахЬ дв, Ас возьми ош ` 
точки А, части ли, Ас равныя, каждую Го; и 
проведши ка, коя будет равна ГЕ, ош шочка 
А ко всБмЬ шочкамЪ дБленгя линсн вс проведи 
прямыя, кон разсБкушЬ га такЬ же, какЪ раз 
Фчена и вс. 

Ибо, когда сти лниен АЕ, Аа равпы между со» 
бою, и линси АВ, дс Факже равны; будетЪ 
АВ:АЕ:: АС:АЗ, СслФдовашельно АВ, Ас разсБ» 
чены пропорцонально нлкис; почему ка парал= 
лельна кЬ вс, слВдешвенно ( т1г)) шреугольникЪ 
ГАС ПОДОбень Авс; Но сему КАС сесть  равносшо- 
’ронный,^ и ла равна дк; слБдсшвенно равна она 
и [<. Сверх сего, когда ка параллельна кЪ вс, 
сти дЗБ лианея (115) должны быть разсЪчены про- 
порцтонально лннеями, проведенными ОШЬ д до 
прямой вс. 

‘Иредложенное нами теперь можеш служить 
кЬ составлению и раздВленю мачшаба, нужнаго 
для уменьшентя фигур; но удобнБйи!И мачшабЪ 
вЬ великом числЪ дВисшв есть шошЪЬ, кошо- 
рый назяваюшЬ десяшичнымЪ. СосшавляющЪ его 
слБдующимЬ образомЪ: при концах д и в пря- 

мой дв (ф. 64), вою потребно раздБлишь на 09 
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еяввенно, проведенными ошЬ концовЬ в и С БЪ А. 
@©дЪлавЬ с!е, проведи на бумаг линею с ($. 66), 
и назначь по ней СЪ мачшаба. по проязволентю 


сдланнаго, столько часшей, сколько вЪ вс фушЪ, 


ежели измБрялЪ ее фушами; и помонию шранс- 
поршира, описаннаго (22), сдВлай при шочкЪ 
уголЬ шого же числа гра дусовЪ, сколько нашелЪ въ 
угл в; а при шочкБ с шБхЬ же градусовЬ СЪ 
узломЬ с; шогда двЪ аб; ас, всшрФшясь на поч. 
кБ а, предсавяшЬ пючку А; шакЬ, чшо сжели 
изм Вряешь аЪ по своему мачшабу, число частей, 
вос найденть, покажешф число фушЪ ВЬ лв. Ибо, 
%огда два угла Б и с сдБланы равными двумЬ 
угламЬ вис, шреугольникЪ Бас подобен шреу- 
холЬнику ВАС (тто); посему и спороны ихЬ про- 
цоритональны. 


ТакимЪ же образом можно измЗрить раз-. 


споянте острова ошф берега. Когда можно его ви- 
4Ъшь ошЪ двухЪ шочекЪ сего берега, ссго острова 
разстоян! и будешЪ извФещно. _ | 

122. По предложен!ю. доказанному (тт4), 
можно. оставить измБрен!е условЬ, вЬ случаВ © 
коемЬ мы говоримЪ. Слмою вещию довлЗешь, 
ссщьли мы вошкнемь шестикЪ вЪ шочкБ в ($. 65), 
коя бы была вЬ шойже прямосши сЬ шочками А 
ив, и другой вЬ шочкБ к, вЬ шойже прямосши 
СЪ А Ис; довольно, говорю, измВрищь линси вс, 
ВЕ, СЕ, ВЕ И св; пошШомМЬ сосщавишь шреуголь» 
никЬ Бес (ф. 66), коего бы сшороны Бс, Ье, 
се, имБли ВЬ себЪ по сшольку часшей одного 
и шого же мачшаба, сколько вс, вв, сЕ им3- 
ющЬ -фушЪ; шакже пас соспавишь другой 
треугольник Ь СЁ, коего бы стороны ЬЁ, сЁ имБ- 
ли вЬ себЪ цо сшольку Часшей мачшаба , сколь“ 
ко ВЬ вк, се фушЬ; пошомь, продолживЪ спо- 
роны Бе, сЁ кои всшрФтяшся вЪ шочкЗ а, озна» 
чим шочку а; шакЬ чшо, смБривЬ Ба по мач- 
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шабу, узнаемЪ по числу сысканныхЪ частей. . 
сколько фушЪ должно бышь ВЬ Ав. — 
Самою вещ! ю, когда шреугольникЬ Бес имБешь 
стороны пропорцтональныя сшоронамЪ шреуголь- 
ника ВЕС, Си шреугольники должны имъшь и 
равные углы; по чему уголЪ ввс или авс равен 
углу еБс или абс; по шой же причинВ уголЪ есв 
или асв равень углу ЁсЬ или асЬ; посему два 
шреугольник» Асв и асЬ подобны. 
‚ ВБ шожЪ время явсшвуешь, чшо по сему со 
чиненю можно опредВлишь и углы авс, АСВ; 
когда измБришь шранспорщиромЬ углы ас, асЬ 
ма бумагБ. 

На консцЪ, хошя сти средешва, и многгя` друг! Я» 
кои легко можно вывесшь изЬ оных, могущь быть 
часто полезны, однако не будемЬ долЗе осша» 
навливанться на оныхЪ, понеже Тригономешруя , 
кою мы покажемЪ вр послФдоваш и, снабдишЪ насЬ 
средсшвами гораздо легчайшими и ближайшими кЪ 
зпочносши: ибо, хошя дБисшв!я нами описанныя 
по самой сшрогосши шочны вЪ шеорги; однако 
точносшь оная очень ограничена на пракшикЪ, 
поелику погрВшносши, кои можно сдБлашь при 
сочинени фигуры аЪс, сколв ни малы, имБюшЪ 
‘великое вмяв!е на заключентя для фигуры двс, 


жон всегда несравненно увелнчиваюшся, 


О линеяхЪЬ пропорщоенальныхЪ 
_  ВЪ кругб: 
° 123. ДвФ линеи называющся пресБченными 
‚ВЬ обрашномЪ ‘или возврашномЬ содержании, 


“” когда для сосшавлентя пропорщи изЪ сихЪ линей, 
©бЪ части одной составляюшЪ крайне, а обЪ 
часши другой среднйе члены пропорцти. 

И двВ линеи называющся возврашно пропор- 
`дтональными своймЪ часшямЬ, когда ‚ одна `изЬ 
‚ сихЪ линей и ея часть будушь крайшШе, другая 

же линся и ся часть средние. 
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хх 3. 
раеныхЬ частей, возставляюшЪ перпендикуляры 
АС, ВО; ПО каждому иЗЪ оныхЬ полагаюшЬ то 
ошверспий` циркула, равныхЪ между собою, но 
величины произвольной. Проведши ср, раздВ- 
ляюшЬ Ав на то равныхЪ часшей, кон и пола- 
таюшр по ср; пошомЪ проводяшЪ накось пря 
мыя, какКЬ можно видФть вЬ фигурЪ, и чрезЪ с0- 
ошвЗшсшвенныя шочки прямыхЪ са, ‘во прово- 
дяш> прямыя линси, кои всБ будушЪ парал- 
лельны &Б АВ: Шогда все бы равно было, какЪ бм 
и Ав раздВлена была на тоо разныхЪ часшей, 
На прим: ежели пошребно имфшь 47 часшей, ко- 
ихЬ дв водержишЪ тоо, беру на линеи проходя- 
шей при №. 7. часть ун ош СА до линеи на- 
кось проходящей при М. до. И шакЪ же посшу- 
паю для всякаго другаго числа. 
Самою вентю, поелику треугольники с“у, 
САХ ПОдОобны, очевидно, чшо 7у содержишЪ вЪ 
ссбЪ 7 часшей шакихЬ, коих Ах содержала бя 
вр себЪ то; а какЬ ун содержишЪ  вЬ себЪ ‘че- 
птыре ‚разсшояня равныя Ах, цФлая линея 7н 
‘равна 47 часшямЬ, коихЪ вх содержала бы то, 
т. 6. 47 Часшей шакихЬ, конхЬ Ав содержала 
бы тое, 
120, Предложен доказанное (то2°) мо- 
жешЪ служишь КЬ сыскан!ю чешвертой про- 
поршональной ьЪ шремЪ данвымЪ линезмЪ 
аЪ, с4. еЁ (ф. 56), ш.е. линеи, коябы была чеп!- 
-вершымЪ членомЪ пропорц!и, кося шри первыя 
были бы аБ, са, еЁ Для сдЪлангя сего проведши 
двЪ неопредБленныя прямыя де, Ат. сосшавляю- 
пия какой нибудь уголЪ, положи ар СШЪ д 40 
ри с4 ошЪ д дов; равнымЪ образом положи 
и еГошб д до]; и соединивЬ двЗ шочки р и у 
прямою. рт, чрезЬ шочку в проведи линеЮ ты 
Параллельную кЪ р], коя и опредБлишФ ды ис 
ъомую чешвершую ое 
4 
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Можно также сдЪллашь се по предложено, 
Показанному (109) слБдующимьЬ другим образомЪ 
На нсопредфленной лннеи де (Ф. 56) возьми 

‚явЪ части др, АЕ равныя по порядку прямым 
аЪ, <4; и проведши ру вЪ каком либо СЪ нею. 
углЪ равную еЁ, проведи чрезЪ шочки А и у ря 
мую Аг, КоюЮ пересБчешр прямая ет, 'парал» 
лельная к оу, тя параллельная будешЪ ‘искомая 
чешвершая пропорцтональная. 

Когда два средне члены пПропорцти равны», 
четвертый членф называешся змогда шрепиею 
пропорцтональною: понеже Шри только ‘разный 
количества сосбавляюшЬ пропорпйо. И такЬ 
когда потребно сыскать шрению пропорцтональну® 
кЬ двумЬ даннымЬ линеямЬ, должно разум Би, 
зипо спрашиваю $ чешвертый член пропорций, 
вЪ кошорой вшорый в3Ъ данныхЪ двухЪ линей Заь 
сшупалешь м5ошо двухЬ среднихЪ. ДВИсшвующь 
же шочно шакЪ, какЪ было лишь только показано. 

521. Предложенгя показанный (109, 1/3» 
114) могушЬ послужищь КБ разрЪшенйю` Фей тен» 
ральной проблемы: когда шри даны изЪ шести 
вещей, ш. е. угловь и сторонЪ входаяшихь 
вЬ шреугольникЪ, сыскашь друше зири, сЬ 
шмь шолько, чобы всегда между, сими 
шремя изв5сшными была спорона. 

— Мы намЪрены показать нЪсколько сему иря- 
мБровЪ. ) 

_^ ПоложимЬ, чо, будучи на мол вВЬ мочхЪ 
в (Ф. 65), желаешь знашь вЪ какомЪ разсшоя- 

ти находишся ош сей шочки в предмф5шЬ л, кЬ 
жоему подойши невозможно. 

Назначь линею какой нибудь величины вб, 
ш измБрь оную, и на угадЪ сдВлай ее сколь М0- 
жно равною ва. ПошомЪ графомешромЪ, кошое 
рый опибань нами (вЪ 23), измВрь углы двс, 
жсв, составляемыс СЪ вс двумя линсями, уме 
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т24. ДЕВ хорды Ас нво (ф.67), сБку. 
пи1яся вЪ круг на каксй либо шочкь к, и 
в5 какомЪ бм углБ ни было. пересБкаюшся 
всегда въ возврашномь содержани, 11. в. дв: 
ВЕ СОЕ:СЕ. | 

Ибо ‚ ежели проведешь хорды «в, ср, сосша- 
вятся два шрсугольника ВЕА, СЕО, подобные, 
чшо легко ин доказать `можио; понсже, кромВ 
вого чо уголЪ вяд разень утлу сео (20), уголЬ 
АВЕ или АВР равенЬ углу юсЕ или осл: ибо сти 
два угла имЗюШЬ вершины своя при окружностя 
и спюяшФ на`шой жс дугБ др (63). СлЪдова- 
тельно, шрсугольникн вкА И сЕЮ подобны (гго); 
посему сходственныя вхЬ стороны пропорцуо- 
НАЛЬНЫ , 1, ©. АЕ: ВЕ: ТОЕ: СЕ, Г4ДЬ И ВЫдНОо, ЧШО 
часши хорадм Ас крайнгя, а часши во среднгя: 

125. Понеже доказанное предложенте всегда 
свою силу имБешь, гдБ бы шочка в ни была и вь 
какихЬ бы углахЬ си двБ хорды АС и во ни 
пересВклись, слВдовашельно справедливо оно бу- 
дсшЪ и шогда, когда (фи двЪ хорды (Ф. 68) вза- 
имно перпсидикулярны и одна изЬ двухЬ, наприм, 
Ас. проходишЪ чрезь ценшрЬ; и какЪЬ вЪ семь 
случаБ, поелику хорда во разсБчена на двЪ рав- 
ныя части (5т), два среди!е члена пропорц!и ‘АЕ: 
ВЕ:: РЕ: СЕ бУдушЪ равны и пропоршя пере» 
мЪБнишся вЪ спо другую, дЕ:ВЕ:: ВЕ: СЕ; САЪАдО- 
вашельно, каждый перпендикулярЪ ве, ову- 


еонный изЪ какой либо шочки в окруж- 


носши КЬ ламсшру ‚ @СШЬ среди про- 
порцтональный между двумя часшями дх, 
се сСГО Д1амешра. 

126. Сте предложенте имфешЪ множесшво по- 


лезныхЬ приложен. Теперь предложимЬ шолько. 


одно, а вмеспно, какЪ сыскивашь среднюю про: 
порц!ональную между двума даввыми ли- 
самы ае, ес (ф. 7о), ео 
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Проведи неопредВленную прямую дс, и поло- 
жи по ней одну подлЪ другой ‘линеи де, Ес рав- 
ныя линсямЬ ае, ес; и написавь на цЪлой дс, 

‚какЬ на дтаметрЪ, полукруж! двс, восшавь изЬ 
общей их шочки в перпендикулярЬ кв БЬ Ас, И 
продолжи сго, до окружносши; стя перпендекуляр= 
ная будешь искомля средняя пропорцональная. 

127. ДвЪ съкушИя прямыя лв, дс, Про 
всденныя отЪ одной выфшней нючки круга. 
А ($. 69), и кончашИяся пари впалой часши 
окружности, сушь Всегда возврашно про- 
‚по тональны внённимЬ ихЪ часшямЬ дю, 
АЕ, ГАЪ бы с'я точка д ни нахолилась внъ 

‘круга, и какой бы уголЪ Чи сБкупйя ни 
Блали, | 

° Проведи хорды ср и ве, будешь имфть два 

тпреугольника Арс, АЕВ, ВЪ коихЬ тс, уголЬ А 

обпИЙ; 2е, уголр в равенЪ углу с, понеже каждый 
изь нихЬ нимфешЬ вершину свою при окружности, 

и стояшЪ на шой же дугБ рЕ (63); по сему (11°) 

сти два шрсугольника подобны и имфюшЪ сторо- 
ны пропорцональны: 1п066му АВ: АС!:: АЕ:АЬ, 
гдБ можно видить, что сВкущая дв н внфшняя 
ся часть др сосшавляютЬ крайне, между шЬыЪ 
какЪ сБкущая Ас со свосю часнИю АЕ, сосшавляе 

ЮШЬ средние члены. 

128. Понеже с1е предложен!с справедливо, ка- 
кой бы уголь вДдс ви быль; ежели предсшавишь, 
чшо Ав неподвижна, а сторона дс будешь ошЪ 
нея ошходишь, двЪ шочки сБченщя в ‘ис безпрс- 
станно будушЬ приближаться одна кЪ другой, 
доколВ на конепЪ прямая дс придешь на прика- 
сающуюся де, сти двЪ шочки сойдушся и каждая 
изЬ дс, АЕ с4Ълаешся равною АЕ; шШакЬ что 
пропорцщЁЯ` АВ; дс: АЕ; Ар ©4БлаСШСЯ АВ:АЕ? 
АЕ; др, САБдешвенно; 


те УЕ ЧЕ РИ отчий 


урн ВИНЧИ 


Нин ЕТУ 


\ 
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129. Ежели ОШЪ почки д, ВзЯШОЙ внЪ 


круга, проведена будешь н5кая сЪкушая Ав» 


а другая прикасающаяся ле, стя прикасаю- 
шаяся будештЪ средняя пропоршональная ме- 
жду сБкушею дв и вн5шнею ся часпИю дь. 

130. Сте предложен между другими ` употре- 
блентями можешЬ служишь кЬ шому, какЪ разд$- 
лашь линею вЬ крайнемЪ и срелнемЪ содер» 
жан!и. Говоришся, чшо линея дв (ф.7г), разс5- 
чена вЪ крайнемЪ и среднем содержан!и. когда 
она разсБчена на двБ части Ас, вс ШАМЯ, что 
одна вс из снхЬ часшей есшь средняя пропор- 
тональная между ЦЪлою линесю дв и другою 
часаню дс, Ш. ©, шактя: 

АС: ВС: : ВС: АВ. 

РЪЬшене дЪлаешся слЪдующимЪ  образомЬ* 

При одном изЪ концовь А воставь перпенди» 


кулярЬ др, равный половинВ Ав; ШОоЧКоЮ Ь,. 


как центром, и Ао, как радтусомЬ, напиши 
окружность круга, сФкущую ‘на в прямую во, 
коя соединяетЬ почки в и р. НаконецЬ, переиеси 
ВЕ ОШЬв 40С; и линея дв будеш раздЗлена, 
вЬ крайнемЪ и среднемЪ содержан!и на шочкБ с. 
СамымЪ 4БломЬ линся Ав, будучи перпенди- 


`кулярна кЬ Ар, есть прикасающаяся (48); и по 


исже вк есть сФкущая, будешь (129) вЕ:Ав:; 


‘Ав; вЕ или вс; слЪдовашельно (Арие. 185) вк- 


АВ; АВ-ВС:: АВ: ВС; НО АВ равна КЕ, пПонеже 
АЗ 4вукрашнх до; слФЗдовашельно вЕ*АВ равиа 
ВЕ или вс; а какЬ Ав-вс ешь дс, МОЖНО ска- 
Зашь вс: АС:АВ:ВС или (Арие, 181) АС: ВС: 
ВС; АВ; | 


О фигурахЪ подобныхЪ. 


131. ДвЪ фигуры шого же числа сторонЪ на- 
зываюшщся подобными, когда сходсмвенные ихЬ 


хех 


угли равны и сходешвенныя стороны пропор» 
ональныт. и: 

ДвБ фигуры Авсок; арсае ($. 72, 73) подоб+ 
ны , ежели уголь д равенЪ углу а; уголь в равенЪ 
углу Ъ; уголЬ с равенЪ углу с; н шакЪ далЪе; и 
естьли в июжЬ время. спюрона Ав содержишЪ. 
спорону аб снюлько, сколько вс содержит рс, и 
еколько со содержишЬ с4; и шакЬ далЪе. 

Ст, два условгя необходимы вЬ шожЪ время. 
вЪ фигурахЪ, имфющихЪ больше тшрехЪ` сторонЪ, 
ВЬ однихь только шреугольникахЪ довлВешь 
одно изЬ енхЬ услойИ, поелику необходимо вле» 
чет оно за собою и. другое (то9, 114). 

132. КЖели изЬ лвухЬ сходешзенныхВ. 
УгловЬ д И а двухЬ подобныхЪ многоуголь- 
зиковЬ, проведунтЬ дТаРонали Ас. дп, ас, а6: 
кр другим угламЬ, сти два многоугелвника 
булушЪ раздВлены на тоже число. треутоль-. 
ников подобныхЪ каждый кажлому. _ 

Ибо уголЪ в (по подлогу`) равенЪ углу Б, и. 
сторона дв габ:вс:Ьс; слФдовательно треу- 
тОлЬНИКИ АВС, абс, имВюпие равные углы ‚ содер» 
жимые вЪ сиюронахЬ пропориональныхЬ, сушь 
нодобны (и3); по сему уголЬ всл равеяЪ углу. 
Бан ААС а |. 

Ежели ошЪ равныхЬ угловЬ всо, Вс4 будут. 
отняшы равные вслда, Бса, остальные Аср, 
ас будушЪ равны. А какЪ вс: Бе: ср 2с@а; пе 
сему, поелику доказано, что вс ; Бс :* ас; ас, 
будет ср; с: стас; убо сти два. треуголь-. 
ника Або, ас сушь макже. подобны, понеже 
есть въ нихЪ по равному углу, содержимому вЬ 
сторонахЪ пропоршональныхЪ. ПодобнымЪ обра- 
зомЪ докажемЬ пюже и о прсуголвникахЪ дрЕ в 
аа4е, и о другихЪ треугольникахЬ, кои бы послЪ. 
довали, ежелибы си многоугольникм имФли баль- 
дисс число спюоон®. | 


/ 


Е 
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1283. в: два многоугольника Авсрк, 
аЪс@е сосшавлены изЪ шогоже числа шре- 
угольниковЪ подобныхь, каждый кажлому, 
и подобно разпохоженныхь, будушЬ они по- 
добны. 

Ибо углы в Ив равны угламЪ Ъ ие, котля 
треугольники подобны; и по сей же причинЪ ча- 
сшные углы вса, Ас, ©срА, АрЕ равны Часше 
нымЪ углам .са, ас, сда, а4е; посему пЪлые 
вср, соЕ равны цВлымЬ са, с4е, кождый 
каждому. СверхЪЬ <его подобте шреугольниковь до» 
сшавляешЬ &1и равныя содержан!я Ан`:аЪ:; вс: 
роз: Аст Соса: Арта гов Че М АЕ: 
ае. Не бравь изЬ сихЬ содержан! какЪ только 
содержан!я заключающиЯ вЬ себб сшороны много- 
угольниковЬ, будемЪ имВшв дв: аь:: вс: Бс:: 
со : С4::0Е: 4е:: дв: ае. СлЪдовашельно си 
многоугольники имфюшЪ шакже и сходошвенныя 
сшороны пропоршШональныя. По сему они в подоб- 
НЫ. 

И шок, чшобы сдЪлать фигуру подобную дан- 
НОЙ АВСЬЕ (ф. 72) и-коя бы имВла данную ли- 
нею сходсшвенную сЬ дв, положи с1ю данную ли- 
нею полдв ОШЬ А 40 Ё чрезЬ шочку Е проведи 
= параллельную КЪ вс, коя вспрВЬшишся сЪ дс. 
на &; чрезь в проведи #1 параллельную кЬ со, 
коя всмрФшишеся СЪ Ар на |; наконень чрезь 
почку В проведи В: параллельную кЪ ре, чрезЬ 
что получишь многоугольникь АЁ2|1 подобный 
многоугольнику АВСрЕ. Г 

134. Оом5ры двухЬ полобныхЪ фигурь 
сушь Между собою, - какЬ схолсшвенныя с10- 
раны оныхЬ, ш. е чшо сумма сторонЪ фигуры 
АВСОЕ бодержитЪ вЪ себЪ сумму сторонЪ фигуры 
асе столько, сколько ав содержишЪ в с68 
второму а №. 
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Ибо БЪ равныхЬ содержангяхЪ дв:аЪ:: вс 
Ъе:: со : са: ьЕ:Ч4е::дЕк:ае сумма предФиду- 
анвхр ( Арне. 186) кЬ сумм послФЗдующихЪ, 
жокЬ одинЬ изЬ предЪндущихЬ кЬ своему послВ- 
дующему :: дв: 26. И макЬ ясно, чщо (и суммы 
хушь обмВры двухЪ фьгурЪ. 

135. Ежели представим окружность Авсо 
ЕЕкаН ( Ф. 74) РаЗАБленною ва спюлько равных 
мастей, сколько угодно, и проведши ошЪф. цевера 
7 кЬ шочкамЪ дЪленёя ралрусы А, ]в и пр. опи- 
аасмЪ другим радтусомЬ-]а окружность арсае 
гой; <Бкущую радгусы на точкахр а, Ь, с, а, в пр. 
явсшвуенр, чню ежели вЪ каждой окружносния 
сосдинимЬ шочви &ЪБленгя хордами, составяшея 
два многоугольника, подобные; ибо шреутольникы 
вв аб}, в ирсч. подобны, понеже ниыТюпЪ они 
при нючкВ у уголЪ общий, содержнмый вЪ сшоро- 
нахЬ нропорщональвыхЬ: ибо, когда та равна ув, 
и |а равна |6, очевидно будешЪ Ат:в]::а]:Ь]* 
зило шакже доказываешся н о прочихЪ шреугольни» 
хахЪ. Ошсюлу н изЪ того чо было сказано (тзл), 
можио заключить, что обм5рЬ Авсоквкан КЬ 
обмЪру арсае!=В:: ав: аЪ, или (по причинЪ 
подобтя шреуольниковь Авт; аЪ]):: Ау: а}, Как 
‘(те подобте не завяситЪ -ошЪ числа стеронЪ снхЪ 
авухЬ многоугольниковь, оно и тогда будешь 
имБить свою сялу, когда число сторон каждаге 
увелизитея 40 безконечпоети: и шакб вЬ семь 
случа улобно вообразить можно, что нь 
`вихокой разнсати между окружност ю и обмФромЪ 
г А многоугольника ; почему н окружность 
АВСРЕЕРСН КБ окружности абефеР< В будешь‘ 
‚Ар: ар м е какЬ ихЬ радтусы, елЗдовашельно 
упак№ же какЬ нхЬ м дгаметры, 

136. Й макЬ заключимЪ те, ЧШО МОЖНО 
смотрфть на окружность круга, какЪ на 
нравильный многоугольникЪ, имфюний без. 
численное множество сторонь, 


а - 


ре Круги сушь фигуры подобния: 

3 е. Окружносши круговЪ суть между со- 
бою, какЬ ихЪ радусы или какЬ ихЬ дла- 
мешры. т 
т37. Вообще, ежели вЪ двухЪ подобных 
многоугольникахЬ проведем дв линеи, равно- 
наклоненныя вЪ разсужденти. двухЪ сходсшвенныхЪ 


‚ сторонф, и ограниченныя при шочкахЬ подобно 


положенныхЬ вЬ ошношени кЬ симЬ сторонамЬ, 
ств линев, кои называющея линеями сходсшвен» 
ными, будушЪ между собою вЪ содержании двухЬ 
которыхЬ нибудь сходсшвенныхЬ сторонь. Ибо 
какЬ скоро дБлающЬ онЪ углы равные с«Ъ`\двумя 
сходсешвенными сторонами, сдЗлаютЬ онф шакже 
углы равные н сЪ другими кошорыминибудь сход- 
спвенными сторонамн, понеже углы двухЬ подоб» 
выхЬ многоугольников ‘равны каждый каждому; 
и токЪ. ежели бы вЪ семЪ случаВ онЪ не были 
вЬ щомЪ же содержан!и СЪ двумя сходешвенными 
сторонами, ощутишельно, чшо точки, при коихВ 
онБ ограничивающся, не могли бы бышщь подобно 
положеннымн, какЬ. онЪ полагаюшся. 

133. На сихЪ шо началахЬ, кои мы положили 
для ПодобныхЬ фигур, основываешся по болыней 
Части наука сняп!я плановЬ. ГоворимЬ по большей 
часши по шому, чшо, когда просшрансшво, сб 
коего цпощребно снять план, есть очень обшир= 
наго прошяжентя, как Европа, Росстя и проч. 
наука для опредБлентя главныхЬ ихЬ шочекЬ за» 
висишЬ опЬ другихЪ познанй, о конхЪ говоришь 
не ссшь сще 54655 приличное мБешо. Мо чшо 
касасшся до подробностей какойлибо земли, берега, 
или рейда и проч. можно ихЪ опредФлишь и по 
шомЪ представить на, план с^ЪдующимЪ обра“ 
з0мь: ЗамЬшимЬ напередЪ, мы полагаемЪ здЪсь, 


что всБ углы, кон пошребно будетЪф измЪБрить, 


находашся на шой жс горизонщальной плоскости, 


$ 


} о зхихе в 


или близко шого. ЕжелибЪЬ они не были, должно 
бы прежде дЪланЁя плана привести нхЬ на оный; | 
для сдБлая чего покажем средсшва вЬ Триго- 
номепили. 

ПоложимЬ же, что. л, в, с, р, Е, Е, а, н, 
у, к ($. 75) суть МНОгТЯ прим чан{я достойные * 
предмешы, коихЪ желаемЪ представить взаимныя 
положен!я в ощношени одинЪ кЪ другому на 
план. 

‚Набросай на бумаг В сти предметы как. ни- 
будь, вЬ положеняхЬ, какЬ они представляюшся 
глазу; для сдБланГя сего, переходи вЬ разныя 
мЪсша, вЪ койхЬ будеш нужда для легкагс свЪ- 
дея о всБхЬ сихЬ предмешахЬ. Сей первый ри- 
сунокЪ, называемый накидка, послужишЬЪ кБ наз- 
начентю ‚разныхь изм рений» кои будешь брашь 
вь продолжении дЪйсшвтя. 

ИзмЪрь основан!с дв, коего длина не была бы 
меньше десятой или девяшой часши разсшоянтя 
явухЬ предметовЬ слмодальнЗйшихЬ, сколько’. ви- 
яЪшь можно ошЬ концовЬ основантя, и кое бы 
вр тоже время было шакое, чшобь ошЬ сихЪ 
самыхЬ концовЬ можно было усмошрФшь сколько 
возможно ббльшее число предмешовь; пошомЪ 
инсшруменшомЪ свойственнымЬ измФряшь углы, 
на примЪ$рь графометромЪ, измЪрь при шочкЗ 
‚А УГЛЫ ЕАВ, ЕАВ, САВ, САВ/РАВ, ДВлаемые сЬ 
‚линеею Ав, линеями умсшвенно проведенными 

. ошЪ сей точкя ко предмешамЬ в, Е, с, с, ь, 
кои можно усмошрфть ошЬ концовЪ основавтя 
‘А Ив. Также измфрь при шочкЪ в Углы ЕВА, 
{ ВА, СВА, СВА, ЮВА, ДБлаемыс при сей шочк» ` 
_ ВБ ААНСею АВ, линеями умственно проведенными 
ош сей самой точки в кЪ шЪыЬ же самымЪ 
иредметамЪ. Естьли находяшся предмфшы, какЪ 
н, |, кои не можно было видБиь ош концовь 
а ив, перейди на друйя два м5еша ужё прим» 
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ченныя = ИЕ, и ошЪ коихЪ бы можно было 
видФшь очкнн,’1; тогда кв, взявЬ за осно- 
ван!е, измФрь углы нев, ] ЕЕ, НЕЕ, ]ЕЕ, ДВлас- 
мые СЪ сим новымЪ основанемЬ, линеями ум- 
сшвенно проведенными кБ двумЪ. предметам в и 
1; наконец, сстьли находишся еще какой другой 
иредмешь. какЪ к, кошорый не можно было ви- 
яБшь ни ош концовЬ Ав, ни ОШЬ КоНЦовВЬ ЕЕ, 
возьми еще за основан!е какуюнибудь другую ли- 
нею, какЬ ва, сосдиняющую` дв замФченныя 
шочки, изм5рь шакже углы при ея концахЬ кис, 
КСЕ. 

По ошправленти всЗхЪ сихЪ дБисшв опре- 
дЪливЬ и сочиниеЪ мачшабЪ плана, который‘ на- 
м Бреваешься сдВлать, проведи на семь планЪ ли- 
нею ар, и положи по ней столько частей мачята- 
ба., сколько сыскано слженЪ или фушЪ вЪлав, смо- 
шря чБмЬ измбрялЬ, саженями или футшами. ‘По- 
шомЪ при точк$ а сдЪлай помонию транспортира 
уголь Бае столь же многихЬ градусовЬ и минушЪ ,. 
сколько нашелЬ для вАЕ; а’при точкВ Б уголь 
ера шЪхЬ же. градусовЪ и минутЪ сЪугломЪ ква; 
двЪ линси ае, Бе, кон составяшФ сти углы’ сБ 
ар. ветрфшянкя ва шочкЪ ‘в, коя изобразитЪ 
ва планБ положен предмета в на земли; ибо 
по сему сочиненю треугольник а фе будешЪ по- 
добень треугольнику АВЕ; понёже сдЪланы два 
угла перьваго равные двумЪ углам ‘другого ('10). 
Иосшупай шочно шакЪ же для опредЬлентя точек 
$2, 4, с, кой должны изобразить шочкн или 
предмешы в, с, о, с. ПошомЬ, дабы назначить 
почки В, Ти К, проведи льнеи еЁи Ё5; на ком 
смотри какЪ на основан!я, и опредФлишь поло“ 
жене шочекЬ | и ] вЬ разсуждени еЁ и шочки 
К вЪ разсуждени [2 шоччо‘шакь же, какБ опре- 


дЪлилЬ шы друйя шочки вр разсуждейи ‘аЪ, | 
должно, однако примршишь, чшобы. всЪ. ланеи, 


4 


И 
| 
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кон проведешь вбсихЪ разныхЬ дВйсшвгяхЪ, были 
назначены пюлько карандашемЬ, понеже онЪ ни 
кЪ чему другому не служашЬ, какЪ только для 
опредЪленЁя шочекЪ с, 4, е, и проч. Когда же онВ 
одинЪ разЪ найдены, все остальное вычищается. 
НЬшЬ мн нужды локазывашь подробно, что 
точки с, 4, е, К, 5, Ц,}, К помфщены между со- 
бою вЬ шомЪ же положени, какЬ и предметы 
с, п, Е, к, а, и проч. между собою; довлБешь 
примВщипь, чшю шючки с, Ч, е, Г. © (по сочинс- 
но) помфщены вЪ разсуждеши а, какЪ и шочки 
с, о, Е, < ВБ разсужден!и Ав, понежс шреухоль- 
ники саб, дар, еаб и проч. сдЗланы были по“ 
добными шреугольникамЪ сАв, рав, КАВ и проч, 
и расположены пиБмЬ же порядкомЬ. И шакЬ шруд- 
носщь, естьли ссшь какая, не можешь быпь какЪ 
тполько вБ шочкахь В, |, К; а какЬ по сочиненйа 
точки 6,1 помфщены вЪ разсуждени еЁ, какЪ ито 
чкй н,Т.в5 разсуждеши вк; По ссму, когда Чи 
двЪ послФдия линеи помбщены шБмЪ же поряд- 
комЪ вЪ разсуждещи линсй аЬ и дв, шочки В, 1 
будущр шакже помфщены вЪ разсуждени ар 
шЪмЬ же порядкомЪ какЬ ни ВЬ разсуждени 
АВ. Й щакЬ взаимный разстоящя шочекЪ а, е, РЁ, 
=, и проч. смВренныя по мачшабу плана, показ 
жущьЬ разстоянфя предмЗтовЬ л, Е, в, а и проч. 
Довольно видимЪ, не имбя нужды больше 
насщояшь вь убЪждсшяхЬ, чшо с1е самое среда 
ство можеш послужить какЪ для повЪрки шоз 
щекъ, кощорыя подозрЪваешь сумнипельными на 
какойлибо карт! В, щакЬ и для назначеня внЪкошоя 
рыхЪ опущенныхЪ. 
Можно шакже употреблять. в компасЪЬ для 
опрёдВления положешя предметов в, к, в и 
проч. кошорый довольно часто. и упоптребл юптЪ ; 
но шогда примфчаюшЪ при шочкВ д не углы 
КАВ, РАВ, НО услы, БОН АИНСи АЕ, АЕ, В проч. 
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п основан дв дДЬлаюшЪ Ъ направлентемЪ няа- 
магниченной стр$Флки; шоже , дБлаюшф и при 
пючк$ в. И дабы назначить предметы на кар- 
шЪБ, проводяшЪ чрезь шочку а линею предапа» 
вляющую направлен намагниченной сшрЪлки, и 
проводятЪ линеи аЪ, ае, аЁи проч. шакЪ, чшобЪ 
онЪ дБлали СЪ нею углы замфченные при точкЪ 
А; опредливЪ пошомЪ величину, кою намФрева- 
юшся дать линси аф, поступают шакимЬ же об- 
разомЪ и вЪ разсужденги шочки Ь, какЪ посшупнли 
ВЪ разсужденйи точки а. Чаю касаешся до шочекЪ 
н и, кон не были видны отр л ив, опредЪля- 
юшЬ ихЬ вЪ разсужденйи вк такЪ же, какЪ опре- 
#Злинли другтя вЪ разсужден!и Ав; на конецЪ назна- 
чаюшщЪ сти почки, почками НП и1, опредВляя ихЬ 
ВЪ разсужден!и еЁ шакЪ же какЬ и друя точки 
е, Ри проч. были опредВлены вЪ разсуждени аБ. 

ВпрочемЪ не надлежишЬ, сколько возможно, 
снимать пакимЬ образомЪ по компасу, какЪ шоль- 
ко малФИиния подробности, на прим. извнлины до- 
роги, излучины рЗки и проч. Когда главныя точ- 
ки ужё опредЗлены сЬ шочноспую, можно сниз 
машь с подробности сЪ не столь пицательнымЬ 
вниман{емЪ; понеже шогда у предмешовЪ, кои пс- 
ленгуюшЪ , ‘и кои мало ошстояшЪ одинЪ ошЪ дру- 
гаго, погрЭшносши могушТя послФдовать на уг» 
лахь, нс могушЬ бышь великой важноеши. 

Когда нЗкошорыя обстояшельства принудят 
назначишь на каршЪ ужё сочиненной, нЪкую но- 
вую шочку, не нужно замфчать оную ошЪ двухЪ 
извф5стныхЬ пючекЬ: часто опредВляюшЬ ее на- 
пропив шого, замчая оШЬ сей самой шочки, 
друмя д4вЪ извфстныя. Нл пр. положимЪ, что 
шочка_н есть шочка рейда, вЪ коей измВряли 
глубину лошомь, которую хошяшЪ назначить на 
каршБ: замфшяшщф ошЬ шочки н ‘углы Енм,Енм, 
вошорые сдБланы а линслмн кн, Ен (про 
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стирающимися кЪ двумЬ извЪсшнымЪ предмФтамЬ 
в, Е) ‚ СЬ направлен!емЪ намагниченной сшрЪлкн тм ; 
попюмЪЬ, дабы назначить шочку н на каршЪ, про- 
всдушь вр сторонБ (ф. 77) линею |Пп, означаю- 
щую направлен намагниченной сшрВлки, и при 
какойнибудь шочкЪ п сея линси, сдБлаюшЪ углы 
опт, риш равные угламЪ нм, Енм; наконець 
чрезЬ шочку Г проведутЪ Г параллельную кЬ рп, 
а чрезЬ шочку е, линею ей параллельную кЪ по, 
сти линеи вспр$шашся на искомой шочкЪВ В. 

Сс самое средсшво служишф кЪ познавтю 
мета, гдБ находишься на морЪ вЬ виду двухЪ 
земель. НаконецЬ лилея вБтровЬ, коя назначена. 
на морскихЬ картахЪ, снабжает пособями для 
сокращен я нЗкопорыхЬ. изЪ сихЪ дЪисшый. Мы 
не можемЬ. войши. вЬ подробности сего, кон не- 
посредственно принадлежашЪ кЪ Лоц!и. Довл Вешь 
намЬ показашь начала, на коихЪ основаны сти 
различныя. пракшическтя дЪисшвгя. 

При всемЬ шомЪ, примбшимЪ се, что не 
должно. опредБляшь глубину такимЬ образомЪ, 
какЪ шолько тогда, когда обспояшельства иначе 
сдЪлашь не позволяющЬ. Ибо, сколь ни искусенЪ 
бы кшо быль вЪ упошреблен!и пель-компаса, не 
можешь ош шочки н на морБ запеленговать 
предмешы в ик СЪ шакою шочноспию, на кошо- 
рую бы- сшолько можно было положиться, какЪ 
на Пелентоване предмеша н, который будешь 
или шлюпка или бусрЬь, учиненное ошЪ шочекЪ 
Е нк на берегу. Назначенте глубинЪ столь важ-. 
но, чшо должно сшарашься всБми силами уно- 
шребляшь средсшва, для опредБлен1я ихЪ, выгод- 
нБишгя для шочности. 

Находишся еще другое средсшво для сняпия 
плановЬ, кос шЗмЬ паче удобнфе, что оно. пре- 
буешЪ не много прГугошовленЁя, и ВЫ шожЬ время, 
_ ваКЬ замБ5чаюшщЬ разныя шочкни, коихЪ положен 


хх 


имфшь желающь, назначают ихЪ на план 
не пошерявЬ ихЪ изЬ виду. ИнсшруменшЪ упо= 
требляемый для сеге представлен въ фигурВ 
78. Авсо есть дощечка, длиною ОШЬ 15 ШИ, 40 
тб ти дюймовЬ. н столько же почшия ширмчою, 
поставленная на ножкВ, какЪ и графомешрь. 
Вл сю ‘дощечку нашягиваюшЬф лиспЬ бумаги и 
прикрЗпляющЪ ее рамочкою, коя окружаешЪ до- 
щечку. см есть линейка, при концахЬ кося нахо- 
дишся по мишенькБ. 

Когда желаешь сдВлать упошребленте сего ин- 
струменша, который называется УгломБрнымЬ 
столикомЬ, для сияпия плана или какоголибо 
поля: возьми ап1 за основан! с, какь вЪ прошед- 
шихЬ дЗисшвГяхЬ. и посшавь ножку инсшрумен- 
ша на а. Вошкни шесптр въ ш, положи на бумагу 
линейку см, и направь шакЪ, чиюбЪ видВиЪ быль 
шестЪ п сквозь двЗ мишеньки. Тогда проведи 
подлВ лннейки линсею вк, по ‘которой положи 
столько мачтабныхЪ часшей нлана, сколько най» 
дется фушЪ между шочкою в, ошЪкосй шеперь 
примЗчаешь, а шочкою #, ошЪ коей будешь при- 
мфчашь во второе постановлен!с  угломЪрнаго 
стола; ПошюомЪ оборачивай линейку около. шочки 
и, пока не увидишь, смотря сквозь мишеньки, 
котораго нибудь изЪ предмешовЪ т, н, а; и какЬ 
скоро усмошрБлЬ ‚одннЬ, проведи  подлЪ линейки 
- ясопредФленную линею. ТакнмЪ образомЪ ‘про- 
бЪжавЬ вс В предметы › кои можно  видшь,. ко- 


гда пришелЪ на ау перенесн инсяруменшф на ш, 


оставя шесшь на а. Тогда! ори шочкВ Г дБлой 
шБже дБйсшв!я надЬ предметами 1, н, а, кои 
сдВлалЪ на перьвомЪф м$ЗемЪ. Лннеи. 1, ЕВ, Г», 
кои вЬ семЬ вшоромЪ случа просширающся хошя 
умственно кЪ симЬ предмешамЪ., встрЬчаюшщся 


СЪ перьвыми на шочкахЪ ©, В, 1, кои ав: и30> 


бражеше предмешовь а, н, |. 
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На шой же еще шсори подобныхЪ фигурЪ 
‚эсновываешся способЪ полагать на карту пушь 
корабля, который, он сдВлалЪ’ во время своего 
плаванГя, Или во время части онаго. 

ПоложимЪ, чшо корабль, отправившись ошЪ 
извсшнаго мФеша, проплылЪ 28 лнЕЬ на зюйдЬ- 
осшф, пошомЬ 2о лигЬ на зюйдЬ, и наконец 26 
лигЬ на зюйдЪ-вссшЬ, желашельно опредФлишь на 
каршЪ пушь, коимЬ он плылЬ, и мФешо прише- 
СШЕЯ.. 

ТотчасЪ ищушЪ на каршЪ шочку его опиие- 
сшв!я; положимЬ, чшо оное есшь точка 4 (ф. 79). 
ПодобнымЬ образомЪ ищут между двумя разд“ 
лентями лилси вфшровь, назначенной на каршЪу 
кошорая линея простираешся на зюйдь-осшЬ; по- 
ложимЪ, чшо она здЪсь линся се; ошЪ шочки 4 
проводяшь лнинсю 4с параллельную кЪ св, И 
полагаюшЪф$ по Ас столько мачшабныхЬ чосшей. 
каршы, сколько лиГЬ проплыто на зюйдЪ. осшЪ.. 
ОшЪ шочки с проводяшЪ `также линсю СЬ па- 
`раллельную кЪ се, коя идешЪ кЪ зюйду; и по с 
полагаюшф столько часшей мачшабныхЬ , сколько 
проплышо лигЪ на зюйдЬ. Наконець ошЪФ шочки 
ЪЬ проводяшЪ Ба параллельную кЪ ср, идущей на 
зюйдЪ- вестЪ; и когда положишь по фа столько 
мачшабныхЪф часшей, сколько пропльпю лигЬ на, 
ЗЮЙДЬ-веси!Ь, шочка а будеш шочка пришеставтя, 
а назвачен:с асфа представишЪф пушь переплы- 
шый кораблемЪф. Самою вещо линси @с, СВ, Ба, 
дЪлаюшр между собою шЪже углы, кои слЪлали 
между собою одинф за другимф разныя часши 
пуши корабля; и сверьхЪ сего части са, сЬ, Ба 
имфюЮШФ между собою шФже содержан!я. что и 
разстоян!я ‘переплышыя кораблемЬ; по сему фигу- 
ра @сЪа есть (131) совершенно подобна пути, 
коимЬ корабль плыл. Наконец точка 4 назна- 
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цена на каршвВ, какЪ и шочка отннеетвтя вЪ раз 
суждени земли*; и посему асБа не шолько по- 
добна пуши корабля, но сще и положена ВБ раз- 
суждени разных пючекЬ каршы, какЪ пушь ко- 
рабля быль вЪ разсужден и разныхЪ шочекЪ земли. 


ОТДАБАЪ ВТОРЫЙ. 
О поверхносшяхЪ. 


‘139. Досшигли мы шеперь до втораго изЪ 
тБхЬ трехЪ родовь прошяжешй, кои мы ужа 
различили, Шо есшь до прошяженгя вЬ длину м 
ширану. | 

ВЪ семь ошдВлВ будемЪ. разсуждать 0 Плос- 


косшяхЬ нли о поверхносшяхЪ плоскихЪ; и. 


ую пюлько © фигурахЬь прямоланейныхЬ и о 
кругБ. | 

М$ра поверхносшей зависит ош шреуголь- 
ннковЪ или четыреугольниковЪ. 

Чешыресторонныя фигуры раздБляюшся на 
просто называемые чешыреугольники, на шра- 
пези и на параллелограммы. = 

Фигура о четырехЬ сторонахЪ, кою назы- 
ваюшЪ просто чешыреугольникЪ, есшь ша, 
между сторонами кося нВтЬ ни одной такой, 
которая бы была параллельна КЪ другой. Си. 
Фиг. 80. | 
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® Се выражен 623Ъ сомнБн!я ве во всеф снтрогости 
лючно; не здсь не мБешо утвердить совершемный 
его смыслЬ. Точки карты, з особливо мерканюрской, 


ве имбБюшр мого же положевтя между собою, какое 
точки земли, кои онб представляюм В; но довольно, 


зАБсь, чшобЪь онБ имблв тоже упошреблен!е. Мы ВЫ 
ФругомЪ. мБсшВ возврашимся кЬ сему предмету» 
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Трапез!й есть фигура чешьрестороннайу 
кося двЪ шолько стороны параллельны; ( Фф.э!).. 

ПараллелограммЪ есшь чешыреугольникЪ, 
им БюпИй сопрошивныя стороны параллельныя 
($. 82,33, 34,85, 86, 86"). ПараллелограммовЬ 
находишся четыре рода, а именно: ромбоидЪ, 
ромбЬ, прямоугольникЬ и квадрашЪ. ] 

РомбоилЪ есшь параллелограммЪ, коего см Вж» 
ныя сшороны и углы не равны. ( Ф. В? ). 

РомбЪ есшь шакже параллелограммЪ, у коёго 
всБетороны равны, а углы неравные (фиг. 83). 

Прямоугольникр сесшь тшошф, у косго вс 
углы равны, а смЬжныя стороны не равныя 
(фиг. 54). . . 

КвадрашЪ есть шошЪ, коего стороны и углы 
равны (ф. 35). 

Когда углы чешмыреугольника равны, необхо“ 
димо они прямые, потому что чешыре угла. вся- 
каго четшыреугольника вмЪсшБ равны’ четыремЬ 
прямымЪ угламЬ (86 ). . | 

ПерпендикулярЬ ее С Ф. 82 ), проведенный 
меж ду` сопрошивными сторонами параллелограмма, 
мазываешся высошою сего параллелограмма; 4 
сторона вс, на кою падаетЪ стя перпендикуляр» 
ная, называсшся основантемЪ, — . 

`Высота треугольника двс, (Ф. 87, 88 и 89) 
‘есть перпендикулярЬ ао, опущенный изЪЬ одного 
угла А сего шреугольника на сопрошивную ему 
сторону вс; продолженную сестьли потребно; и 
стя сторона называется шогда его оснОван1ем Б, 

`140. Всякой прямолинейной шреуголБ- 
НИЕ двс ($. 39 ) есшь половина параллело- 
грамма, шогоже сь нимЬ основашя и шойже 
высошы. 

Ибо всегда можно провесши ошЪ вершины 
угла с линею се параллельную кЪ сторон ва, 
и ошЬ верщины угла д линсю ак параллельную 
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КЪ сшоронф вс, кои со сторонами АВ, ВС сосшав-. 
’ляющЬ параллелограммЬ Авсе шогоже’ основантя 
и шойже высошы СЪ шреугольникомф Авс; СЪ 
симЪ подлогомЬ легко видфшь можно, чшо два 
треугольника двс, ска сушь равны; ибо' сторона 
Ас У нихЬ общая; ‘сверьхЬ сего’ углы ВАС, АСЕ 
равны, поелику дв параллельна кЪ се (33); и 
для шойже причины углы всаА ИСАЕ` равны. 
Когда же два шреугольника имВюшЪ прилежащую 
сторону кЬ двумЪ угламЪ равнымЪ единЬ по еди- 
ному ту же, шо онн равны; по сему шреугольникЬ 
АвС ссшь половина параллелограмма АВСЕ. 

г4т. Параллелограммы‘Авсо, ввсе ($. 96 
и 86*) шогоже основантя и шойже высошы 
сушь площадью равны. 

СТи два параллелограмма дАвср, все (ф. $86) 


имфюшЪ общую чаешь квсо; и шакЪ равенство. 
ихЬ зависишф шолько ошЪ равенсшва птреугольни- 


ковЪ АВЕ, оск; в с легко доказать, чшо с 
два треугольника равны: ‘ибо Ав равна ср, пое> 
‚лику Си параллельныя линси заключаюшся между 
параллельнымн (82); по шой же причин$ и ВЕ 
равна ск; сверьхЪ. сего (43) уголЪ Аве равен 
углу осе. Когда же. два треугольника ‘имфюшЪ по 
равному углу содержимому между равными сшеро- 
нами сдина. по единой, ию они равны; по сему и 
параллелограммЬ Аавсьо равенЬ параллелограмму 
ВСЕ. 

Ва фигурЪ 86* мбжно доказашь шакнмЪ же 
образомЪ, чшо два треугольника АВЕ. рсЕ 
сушь равные; по Чему, когда оШЬ каждаго в5Ъ 
оныхЪ ошЬвмемЪ шреугольникЪ р]Е, осшальные 
два шрапез:тя Автр, етсе будутЪ ‘равны. Нако- 
нецЬ когда прндадимЪ кБ каждому изЪ’ сих тра- 
пез!й шреугольникЪ втс, параллелограммЪ Авсо И 
параллелограммЪ ивсЕ, кои ошф сего произой- 
душ, будуть равны. - 
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142. СлВдешвенно можно шакже сказать, чию 
шреугольники шогоже основанйя и тойже 
высоты, или равнызЪ основашй и равныхЪ 
высошЬ, сушь.равны: поелику они суть поло- 
вины параллелограммовЬ, шогоже основан!я и ‘той 
же высошы СЪ ними (г40). — 

143. ИзЬ сего послЪдняго предложетя можно 
заключишь, чшо всякой многоугольнйкЬ мо- 
жешьЬ обрашенЪ быть вЪ шреугольникЪ рав- 
ный ему площалью. НапримфрЪ, пусть будешь 
АВСОЕ (ф. 91) пашиугольникЪ; ежели проведемЪ 
дтатональ вс, соединяющую концы двухЪ смФж- 
ныхЬ стшоронЪ во, ос: и чрезь очку р, провед- 
ши оЕ параллельную кЬ кс, и встрЪчающуюся 
СЪ АЕ продолженною на шочкВ в, проведемЬ се, 
_будемь имфшь четыреугольникЪ Авсе равный 
площадью пяшиугольнику АвсоЕ: ибо два шре- 
угольника Есро, ск ‘имВюШЪ общее основан! Ес; 
сверьхЪ сего заключаюшея между ш$ми же парал- 
лельными Ес, ре; поссму будушЪф шойже высоты, 
слФдовашельно и равны: и шакЪ ежелн прило» 
жимЬ кЪ каждому изЬ нихЪ четыреугольникЪ 
ЕАВС, ПятщиугольникЬ Авео будешь равенЪ чс- 
ыреугольнику двсв. 

И шакЪЬ подобнымЪ же образомф, какЪ пяши- 
угольникЪ обратили вЪ четыреугольникЪ, обра» 
шимЪ и четыреугольникЪ вЪ шреугольникЪ, слЗдо- 
вашельно и проч. 


О мБр5 поверхносшей. 


144. ИзмБрять поверхность называепкя 
опредЗлишь сколько разЪ (Тя поверхность содер“ 
жить вь себ другую извЗсшную поверхность. 

Употребляесмыя мФры сушь обыкновенно ква» 
драшы, иногда также бываюшЪ. и прямоугольные 
параллелограммы. И шакф измфряшь повержность 
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Авср ($. 99) значит, опредВлищь сколько она 
содержищь вб себЪ щакихЪ квадрашщовь, какЪ 
ас, или прямоугольниковЬ, клкЬ абс; ежели 
сторона аб квадраша абс есшь фушовая, пю 
значит опредблищь, сколько поверхносшь Авср 


содержищь вр себБ квадрашныхЪ фупЬ, ежели 


сторона ‘аб прямоугольника афс4 есть футовая, 
а сторона 5с шрехЬ. фушовая, значишр опред» 
лищь сколько разЪф поверхность дАвср содержиш 
ВЪ себЪ прямоугольникЪ, косго длина 3 фуша, а 
ширина футЪ. \ 

Дабы измВрить поверхность прямоугольника 
Авср квадратами, должно сыскащь сколько ра3Ъ 
сторона Ав содержишЪ вЪ себЪ сторону аЪ ква- 
драша афс4, который долженЬ служищь единицею, 
или мБрою; шакже сыскать, сколько разЬ сто- 
рона вс содержит вЪ себЪ а6, и пошомЪ , умное 
живЬ си. числа одно на другое, будем имфть 
число квадращовЬ шакихЪ, какь арса, кос поверх» 


. ность Авср Цомфсищить вВЪ себЪ может. Напрн- 


мЪрь: ежели Ав содержищЬ ВЪ себЪ ар чешыре 
раза, а вс шуже аЪ семь разЪ, умиожаю. 7 на 4, 
и произведен 28 означает, чию прямоугольникЪ 
Авсо содержищЬ ВЬ себЪ, 28 шакихЪ квадрашовЪ , 
какЬ аБса. 

Ибо, сжели чрезЪ шочкн лхБлен!я в, к) а про- 
ведем, параллельныя кЪ вс. будемЬ` имфть четы 
фе равные прямоугольника, изЪь коихЪ каждой мо- 


жешЪ содержашь вЬ себЪ столько квадрашевЪ та“, 


кихЬ, какЬ арс4, сколько часшей вЪ сторон вс, 
равныхЬ а; слВдовашельно должно взять столь- 
ко разЬ квадраты, содержимые вЪ одномЪ изЬ 
сихЬ прямоугольниковь, сколько прямоугольние 
зовЬ, шо есть столько разь. сколько сторона АВ 
содержишЬ 5Ъ ссбЪ аб; и какЬ число квадрашовь 


содержимыхЬ вЬ каждомЬ прямоугольникЪо есть. 


доже, чшо и число чабаесй в вс, по 9ему ЯВ» 


эхаха 


Е что, когда ножи число частей вс 
ма чнсло равных Часшей прямыя дв, получим 
число пакихЬ квадратовЬ, какЪ абс4, кое прямо- 
угольникЬ Авср содержашь вЪ ссбЪ можешЪ. 

Хошя мы и положили вЪ предложенном нами 
теперь разсужден!и, чтю спюроны Ав и вс содер- 
жашЬ ВЬ себБ мЪру а шочно вЪеколько разь, 
однако оно не меньше принадлежийтЬ и к случаю, 
вЪ коемь мФра ар нс будеш содержима шочно. 
На’ примЪрЬ: сжели бы вс содержала вВЬ себЪ 
полько 6 мЪрЬ и +, каждой поямоугольннкЪ со-. 
держалЪ бы вЪ себБ шолько 6 квадратовЪ и *; и 
ежели бы сторона Ав содержала вЬ ссбЪ. только 
3 мБры и, шогда было бы шюлько шри прямо- 
угольника и а каж дой © Шести ми и; 
по сему надлежало бы умножить 6% на 3 Зь то 
есть число мБрЬ вс на число мВрЪ “Ав. 

45. Понежс (т4г) прямоуг! льный параллело= 
граммЬ двсь (ф. 86. 80*) равенЪ. параллелограм- 
му ЕВСЕ ШОГОЖе СБ нимЪ основангя и шойжс вы- 
сошьг, но сему слБдуешЪ, что, дабы найши. пло- 
щадь онаго, должно умножить число частей его 
основан!я вс, на число частей его высошы Ав; 
по чему можно сказать вообще...... 

Дабы сыскать число квалрашныхЪ мЪрь, 
солержимыхьЬ вЪ плошади какоголибо парал- 
лелограмма` дАвсь (ф. 82), должно измвришь 
ОСНОВАН! вс, М ВЫСОШУ вк ШОЮЖе М$рою.. И 
умножишь число мЪрь основантя, на число 
м БоЬ высоты, 

Н по; сему явсшвуешЪ изЪ сказаннаго (144). 
что, когда ЖжеласмЬ узнать величину поверхносты 
двср (Ф. 95), ‹ не иное должно намЬ сдБлать, 
как взлоть поверхносешь авсн, или число ква- 


драшовь в5 ней содержимыхЬ столько. разЪ, сколь-. 
ко ся спорона: ав содержишся вЬ сторон дв; м 
‘акр множимос всшь самою вепИю повержносшь 


долететь астана шевыфи 
\ 


одре доья еси Ки НЫЕ 


оды 


пе 
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2 множитель есть число простшос, кос’ показы- 
ваешр шолько, сколько разь должно взяшь Че 
мыожимое, 

Однако очень обыкновсино говоряшф, что, 
дабы найпти плошаль параллелсеграмма, лоА: 
жно умножишь основанте его высошою ; но 


’вадобно на @е смошрФшь как на сокращенное 


выражен. вЬ коемЬ подразумВваюшЬ число ква- 
драпювЪ соошвфшсшвующихЬ часшямЪф оспован!я; 
и ЧИСЛО часшей высоты. СловомБ, нс можно ска- 
зать, чшо мы умножаемЬ линею линсею. Умно- 
жашь, значешЪ, взять н5Бсколько разЬ; шакЪ 
чо, когда умножаюн р линею, рикогда не можно 
нолучить ни 9сго кромЪ линеи; и когда умножа- 
юш поверхность, не выдешь никогда другаго 
кром Б поверхности. Поверхность не можешь и- 
мЪшь другихЬ стих или началЬ, кромЪ поверх- 
носшей; и хошя часто говоряшф, чшо на паралле- 
лограммЪ АВСО (ф. 32) можно смошр$Зшь какЪ на 
составленный изЬ столь многихЬ линей, равныхЪ 
и параллельныхЬ ве, сколько находится точекЪ 
вЬ высош6 вк; однако должно подразумФвашь, 
что и линен имфют безпредЪльно малую ши- 
рину (ибо мномя ‘линеи безЪ ширины не сосша- 
вяшЬ поверхносши’); и шогда каждая изЬ сихь 
линей есть поверхность, коя, будучн взята 
столько разь, сколько ея высота находится вр 
высошБ АЕ, даешЬ поверхносшь Авсо. 

Не смошря на сте мы примемЪ’ с1е выраженГс: 
умножашь линею линеею; но ‘ие должно ше- 
ряшь изЪ виду. чшо. с1е есть шолько сокращен- 
ный образЬ р$5чи. И шакЬ будемЪ говоришь; чшо 

произведен!те двухЬ линей изображаешЪ площадь; 
хошя вЬ самой вещи долженстшвовали бы сказашь: о 
‘число часшей одной линси умноженное числомь 
Частей другой, нзбражаешЪ число квадрашныхь 
часщей, содержимыхЬ вЬ параллелограммЪ, имБ-. 
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ющемЪ одну изЪ сихЪ линей высотою ‚ а другую 
основантемь. 

Для пазначентя площадая параллелограмма 
двср (Фф. $82), будемЪ пасашь свхЕЕ; вь фигурВ 
$4, напашемЬ вахвс; а вЬ 85, ВЬ коей двЪ сшо- 
роны Ав ивс равны, вмБошо аВвхвСс. ВЛИ АВХ 
Ав, будемЪ пиглшь дв?; такЪ Что Ав? будсшЬ 
Значишь лин Ю ав умноженную саму на ссбя, или 
площадь квадрата сдЪланнаго на Ав. Также, 
дабы изобразишь, что линся Ав возведена до куба, 
будем писошь дв3з, цию шуже силу имЪшщь бу= 
дсшр, каКЪ АВХАВХАВ ИЛИ АВ?ХАВ. 

146. ИЗЪ сказаннаго шеперь нами слЪдусшВ, 
что, дабы имбть два параллелограмма, равные 
площадью, довлБешь, ежели произведее осно- 
вания на высоту одного, будешЪ равно произведс- 
ню ‘основантя на высопру другаго. По сему, Когла 
два параллелограмма равны площадью, осно». 
вангя ихЬ сушь возврашно пропоршональны 
ихЬ высошамЪ, щ. е. что на основан и высо» 
ту одного можно смотрЪть какЬ на крайн!ге чле- 
ны пропорп!ги, коей основан!е и высота другаго 
составящь средне; ибо смотря на нихЪ шакимЪ 
образомЬ, произведенйе крайнихЪ равно произве= 
денгю среднихЪ; в шакЪ вЬ семЪ случаЪ нсобхо- 


“ 


димо ссшь пропорция (Арие. 180). `. 

Впрочем исшанну Чю можно видФшь 6ез- 
посредственно; когда вникнемЬь, чшо ежели осно- 
ван! одного меньше, на примфрЪ, основантя дру® 
гаго, должно, чтобЪ высоша перьваго была сораз- 
м5Брно больше, дабы сдБлашь пюже произведев!е. 

147. Понеже шрсугольникь есшь половина 
параллелограмма шогоже основантя н шойже высо- 
ты (140), слВдуешЪ изЬ шеперь сказанваго вЬ 
(145), Чшо, дабы сыскашь плошадь шреуголь» 
ника, должно умножишь основан!е высошою, 
и взашь половину сего произведеша. 
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И такф, ежели высоша др ($. 87) есть 34 ХЪ 
фушЪ, д основание вс 52 хЬ, площадь будешь 
содержать ВЪ себЪ 884 квадратныхЪ фушЪ, что 
и есть половина произведей!я 52 хЪ на 34. / 

Безполсзно, думаю, ушверждашь доводами, 
что произведен всегда будещь шоже, когда осно- 
вае!с умпожимЬь половиною высошы, или высоту 
половиною основаптя. 

148. По сему, ге: Дабы сыскашь площадь 
птрапез!я, должно сложишь 4в5 параллельныя 
линси, взять половину оной суммы, и умножитчь 
перпендикуляромЪ проведеннымЪ между сими дву- 
мя параллельными. Ибо, ежели проведешь дтае 
тональ вр (Фф. 81), будушЪ два шрсугольника 
АВо. Вос, КкоихЬ общая высоша ссшь вк. Для 
сыская площада шреугольника дАвр должно умно- 
жишь Половину до линесю Ев; а для сыскан!я 
илощади шреугольпика вос должно умножишь 
половину вс шоюжс вк; слЪВдовашельно площадь 
трапезгя равна половинБ Ар, умноженной на ЕЕ 
вмБсшБ сЬ половипою вс. умноженной на ЕЕ, 
ут. ©. воловинВ суммы др СЪ вс умноженной 
В ЕЕ. 

Ежели ош средины а липеи Ав проведешь 
ан параллельную кЪ вс, я линся сн будешь 
половина суммы двух. линей др в вс. Ибо, 
нусть будешь т шочка, на коей ан пересЗкдетЪ 
дтагонаЛЬ во, подобные шрежольники вАь, вст, 
по причинВ параллельных др ни су, дающь 
знашь (109), Чшо с] половина др, понеже ва 
половина Ав. ИН шакЬ, когда ан параллельна кЪ 
ВСН АО; ос По (102) разсФчена шакже какЬ и 
АВ; И ПО сему покимЪ же образомЬ доклжемЬ, 
что ун есть половина вс, взавЬ вЪ разсуждене 
подобные треугольники вос и |ьн. 

СлЪдовашельно, вЬ силу сказоннаго выше, 
можно сказашь, что площадь шрапез!я АВС, 
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равна произведентю высошы вк на хинею 
ан, проведенную вЪ равныхЬ разсшояняхЪ 
ош лвухЪ сопрошивныхЪ основа. 

149. 26. Дабы найши плошаль какого 
нибуль многоугольника, должно раздЗлить 
его на шреугольники линеями проведенными’ отЪ 
тойже шочки ко всякому изЬ его углов. и раз- 
дВльно вычислить площадь каждаЕо изЬ сихЬ 
этреугольниковЬ ; сложивЬ всБ сти площади, полу- 
чишь всю площадь многоугольника. Но дабы, сколь 
возможно, имЪиь меньшее число шрсугольниковЪ , 
праличнЪе будет проводишь. всЪ. сти ленси ошЬ 
одного изЪ угловЬ; смотри фигуру 92. 

150. Ежели многоугольникЬ будешЬ. пра- 
ВИЛЬНОЙ (Ф. 53): какЬ всЪ его спюроны, и всВ 
перпендикуляры. опущенные изЪ центра, сумь- 
шакже равны; по предетавя, чшо онЪ: составлень, 
из треугольников имфющихЬ вершины свои при 
ценшр$, площадь его найдешь, когда одну изЬ 
его сторенЬ умножишь половиною перпендикуляра „ 
и произведенте сЁе числомЪ. сторонЪф; или, что все 
тоже, когда обмЪрЬ многоугольника умножишь. 
половиною перпендикуляра. 

т5т. Понеже можно смошрЪть (136) на круг, 
какЬ на правильной многоугольникЪ безчисленнаго, 
‚ множесшва сторонф, по сему должно заключить „ 
что, дабы найши площадь круга, должно 
окружносшь его умножишь похловиною ралм- 
уса. | . 
Ибо перпендикулярЪ проведенный на одну изЪ 
его сторонф нс различествуешЪ. оп радтуса. когда. 
число сшоронЪ безконечное. о 

152. Поелику окружности круговЬ суть между 
- в0бою какЪ`радгусы или дамешры оныхЬ (136), 
очевидно, что, сжели бы знали окружносить круга, 
у коего дламешрЬ извЪетенЪ, легко бы можно 
быле опредЪлищь окружносщь Зсякаго другаго 
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круга, коего дтамешбоЪ извФешенф; понеже дЪло 
бы сосшояло шолько. въ шомЪ, чо бы сыскать 
четвершую ‘пропоршональную сея  пропорши: 
дтамешрь извфсшной  окружноспти, кЪ сей 
самой окружносши такь, какь атамешрь 
искомой окружносши, кЬ оной внюрой окру- 
жносши. 


Содержанс д!аметра кЪ окружности вЪ шоч- 
ности намЬ нс извфсшно, но имфемЪ сравнен!е 
оныхЬ сшоль блиское, чшо на шочнфйшее можно 
смотрЬшь какр на со всемЬ безполезное вЪ прак- 
пикЪ, 


_  АрхимедЪ нашехЪ , что кругЪ, коего дтаметрь 
®” фушЪ, будешь имфшь окружность близко 22 
футь. И шакЬ, есшьли спросяшЪф, какая будешь 
окружность круга, коего дфаметрЬ 20 фушЪ, дол- 
жно сыскать (Арне. т79) четвертый членЪ про“ 
порши, кося шри перьвые сушь 7:22::20, Сей 
четвёртый членф, конюрый будешь 626, есть 
почти долгоша окружности круга, косто дламетрЬ 
2о фушф. Я говорю почши; ибо должно, чшо бы 
кругЬ вмВлЪ не мене $300 фушЬ вЬ дамешрв, 
дабы вЬ опредлениой окружносши по, содержанйо 
7:22 была ошибка на фушЬ. ВЪ прочем упошре- 
бляя содержа 7:22, можно и не дЪлашь про- 
пори; довлЪешь ушроишь, дамешрЬ и кЬ про- 
изведению ‹ прибавишь ссдьмую часть сего самаго 
‘мамешра; потому Что 57 сещь число разЬ, сколько 
22 содержишЬ вЪ 65 7. 


Адр1ань МстИЙ сообщилЪ намЪ гораздо бли- 
жайшсс содержанте; оно есщь 113 : 355. Ос содер» 
жанс шаково, чо, должно мамстшру круга быть 
т, 000, 00 фушЬ по крайней мфр$, дабы при упо- 
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требленти сего содержангя, погрЗшность вЬ окру- 
жносши была на фушЪ *. | 

’ На конець сестьли потребно имфть окру= 
жносшь в большей шочносши, упошребляй содер- 
жане тцы КЪЬ 3, 1415926535897932, кое уже 
очень преходишЪ границы нуждЪ обыкновенныхьЬ , 
и вр космЪ всегда можемЪ ‘убавить больше или 
меньше цифрЬ сЪ правой руки, смошря, велнкая, 
или малая насшоишЪ нужда вЬ точности. И какЪ 
ссго содержантя перьвый членЪ тца, оно и очень 
удобно для сыскангя окружносши предложеннаго 
круга, понеже должно шолько умножишь Число 
3,1415926 и проч. дтаметромЪ сего даннаго круга. 

Теперь очень ужё легко сыскашь площадь 
‘даннаго круга, по крайней мЪрЪ столь точно, 
сколь величайшия нужды вЬ пракшикЪ пошре- 
бовашь могушЪ. 

Есшьли спросяшф, сколько квадрашныхЪ 
фушЪ вЪ площади круга, коего д1амешрЪ 2о футЪ, 
вычисляю сго окружность, какЪф вышс показано, 
и нашедф, что она 625 фушЪ, умпожаю оныя 
628 на 5 фушЪ, кон суть половина радтуса (151), 
и нахожу 3142 квадрашныхЪь фушЪ вЪ площади 
сего ‘круга. 


153. СбекшоромЪ круга называющЪ поверх- 
ность, содержимую между двумя радусами уд, 


ув, (ф. 74) и дугою АУВ. | 
А сегменшомЪ или ОШСЪкомЪ , повержность, 


содержимую ВЪ дуг дув`и ся хорд Ав. 
Понеже на кругЬ можно смошрфшь, какЪ на 
правильной многоугольникЬ безчисленнаго множе- 
% Дабы легче упомнить с1е содержане, должно при- 


мфтить, что, перьвыя шри нечошныя числа т, 3». 


5, его состзвляюния, написзны по два по порядку 
зпакр, чшо, когда разд5лишь по поламЬ оныя, 6]= 
АещЬ се самое содержзане, з именно: 113: 355- 


< 
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ства сторонь, слВдовашельно и на секторЪЬ круз 
га можно шакже смошрфшь, какЪ на часшь пра- 
вильнаго многоугольника, и на площадь его, какЬ 
на составленную и3ЗЬ безчисленнаго ‘множества 


шреугольниковЬ, имфющихЪ всЪ свои вершины | 


при ценшрВ, а высошою рад!убЬ. По сему, 
дабы наиши площадь сектора круга, дол- 
жно умножншь дугу, служащую сму основан1емЬ 
половиною радтуса. 

Чшо касаешся до сегмента или отсЪка, очень 
видно, чшо, для сыскангя его площади, должно 
ошнять площадь треугольника Ав оШшФ площади 
сектора уАУВ. 

Явствуестф, чшо вЪ шомЪ же кругВ долготы 
дУуГЬ пропорщональны числамЪ нхЪ градусовЪ; и 
по сему, когда извФошна длина окружности, мое 
жемЬ опредЪлищь и длвну, дуги, каквхЬ бы граду- 
совЪ она ин была, сдВлавЬ спо пропорю: 360°, 
сушь кЪ числу гралусовЪ луги, коея ищем 
долгошу, шакЪ какЪ длина окружносши, кЪ 
длин$ сей самой дуги. 

_ Есшьли потребно сыскашь площадь сектора» 
коего изв5ешно число градусовЪ и радтусЪ. найди 
по пропорши, лишь шеперь предложенной, долготу 
дуги, коя есть основант!е сего сектора. ‘и пошомВ 
умножь оную на половину радтуса. На пр: когда 
спросяшЪф площадь сектора 32°, 40’ вЬ кругВ ко- 
сго дТаметрь- 2о фушЪ. найдешь, какф показано 
выше (151), чшо окружность круга сесть 628 


’фушф; потом сыщи кЪ трем числамф четвер 


шое пропоршональное.. кои сушь: 360°: 32°. 40! :: 


|| 628; сей четвертый членф, который найдется 


5%7> будешЬ долгота дуги 32°, 4о’, кою умкоживВ 
5ю, половиною радйуса, получишь 282% для 
площади секшора 32°, 4о’. 
ПослЪ сего легко уже сыскать площадь сего 
мента, когда опредБлишь (ф. 74 ) сторону лв в 
Ва. 


‚ $ (56 Х 
высоту ух треугольника дв дЪИствемЪЬ, оено- 
ваннымЪ на шБхЬ же началахЬ, кои показаны вЪ 
(1:21); но Тригономешруя, кою в послЪдовани 
увизимЪ, покажешь намЪ средсшва гораздо краш- 
чайния и ближайция кЪ шочносши, 

154, Хошя сказанное нами (149) и доста- 
точно для измБрен!я веякихЪ прямолинейных Ъ 
фигурь , однако не неприсшойно предложить з4Всь 
другое средство, просптБишее для пракшики. Оно 
| соспоишЬ вЪ слВдующемЬ: (Ф. 93) проведи лвнею 
И | АС, и иЗЬ каждаго взЬ угловЪ опусти кЪ оной 
| да перпендикуляры вм, тс, ок, Е]. ену сы Б- 

ряй каждую изЪ сихЪ линей, шакже и разстоя- 

НЯ АМ, МО, ОР. РС, ОВ. Ка; Шогда оная фигура 

будст раздЪлена на мномя части, ‘изЬ конхЬ 

крайн!я шолько шреугольники, а прочуя шрапез!и. 
"ГреугольниковЬ площадь сыщешь, когда высоту 
умножишь половиною основазтя (147); чшожЬ ка- 

| саешся до шрапез1й, ихЪ площадь получишь, когда 
И с полсуммы `двухЪ параллельных умножишь пер- 
пендикуляромЪ мсжду оными проведеннымЪ (148). 

Когда же фигура будеш обведена кривою ли- 
нсею, можно и оной сыскать нлощадь вЪ пракши- 
ьЪ сЬ довольною шочноспию, раздВливЬ линею 
дт (Ф. 94), проведенную по самому, должайшему 
мБешу фигуры, на столь многое число частей, 
чтобы дуги между сБчентями Ав, вс, ср и проч. 
| можно было взятшь за прямыя линен; и, дабы 
| вычислен:е было сколь возможно прост’е, сдЪлай 

_часши до, ор и проч. равныя между собою; шогда 
‹лаля сыскантя площади оныя, сложи веб линен вм, \| 

' ^ СМ, ФЕ, ЕК, Е] И половину шолько послЪднсей ан, | 
естьли кривая линсля окружающая фигуру, огра- 

й ничена прямою ан, перпендикулярною ЕЪ лт; 
р з пошомЪ сумму оную умножь одвныЬ разстоянтемЬ 
`° мо; произвсдене оное` будеш!» искомая площадь. 1 
Се нсцосредешвеныо слФдусщр изЬ свазаныаго во’ | 


= 287 Хх 
{т48>. Ибо, чтобы СыЮкатЬ ЛОЛ фигуры двм. 
должно "АС умножить половиною’ вм; а для сы- 
скаютя ВБ вм, должно умножишь ор ИЛИ АО 
Половивою вм И СМ; И ДЛЯ СЕМ ДОЛЖНО АО 
умпожигль Половиною с м-и рЕ; Шакже и прочтя: 
по сему, сложивЪ сти произведенЁя, увидить, что, 
до будеш умножена двумя половинами вм вм$- 
стВ- СЪ лвумя половинами см, вмФепРЬ сЪ двумя 
половинами рт, вмФет еЪ двумя половинами Еек, 
вмБсшф’ СЪ двумя половинами кт, вмфетБ нако- 
нецф сЬ одною половиною ‘на; п е. что. ло `дол- 
жна бышь умножена суммою линей вм, см, от» 
Ек, ет, высш В СЪ половиною послЪдитя. 

Есшьли бы потребно было наЙйши площадь 
фигуры вмн@! ограниченной ‘двумя линеями вм 
исн: возьми шолько половину вм; а не и Блую. 

Правило показанное нами ‘для. измФрен!я по- 
верхностей плоскихВ, ограниченныхЪ кривыми 
линеями, можешь СЪ великою пользою приложено 


‚ бышь кЬ разнымЪ изыскантямЪ надлежащимЬ до 


судовЪ; Часто. случаешея ‘в сихЪ’ изыскантяхЪ, 
что поптребно бываетЬ находишь нлощадь гори- 
зоншальной ‹ плоскости судна; вЪ послЪдовани 
будемЬ имВть случай ‘показашь сего употреблен!е.. 


Чи зм5ренти поверхносшей 
саженами, 


155. ЧрезЬ изм рен поверхностей слженями, 
разумБемЪ образр дЪланя вужныхЪ умноженй 
для вычислентя плонадей, когда измЪрены. ихЬ 
прошяжентя саженями и часшями сажени. 

ВЪ. вычислен1и площадей квадратными саженя- 
ми, _ квадратными фушами, квадрашными ` дюйман 
ми, ’квадрашными линеями, и проч: сажень ква» 
драшная содержишЬ вЬ себЪ 49 квадрашныхь 
фушь, поелику она ссшь прямоугольникЪ, у коего 


Ка - 


** {88 х® 


“ футЪ вЪ длину ит вЬ ширину. Квадрашной 
фушЪ содержит, 144 квадрашныхЪ дюймовЪ, по- 
неже онЪ есть прямоугольникЪ, у коего т2 дЮЙ- 
мовЬ вЬ длину и 12 вЬ ширину. По шойже причн- 
нЪ явсшвуешЬ, чшо, квадрашной дюймЪ содержишЬ 
144 квадратных линей. | 

° И щакЬ, дабы вычислить площадь ВЪ ква- 
ЯрашныхЬ саженяхЬ и квадрашныхЬ часшяхЬ ква- 
драшной сажени, должно шолько привести два ся 


‘ррошяжения, кой должно одно на другсс умно- 


жишь, въ нижций соршф (на прим. вЪ линси, 
естьли самый нижний сорЪ есть линеи ); приве- 
денные умножив одно. на другое, произведейе 


. обрати вЪ квадрашные дюймы, пошомЪ вЪ ква- 


драшные фумы, и наконец вЪ квадрапеньея сяже- 
ни, раздБляя одно за другимЪ на 144, 144 И 49. 
На примЪрЬ, дабы найши площадь прямоугольни“ 
жа, у коего длина < саж. 3 Ф, 5д, а щирина ос, 
4 ф, бд; сти два прошяжентя привожу вЪ дюймы, 
и получаю 20904, И 544; кои умноживЬ, получаю 
11296 квадрашныхр дюймовЬ, чню и пищепся 
ШАКЪ: 11286 44. Дабы обращиць ‘ихЪ вЪ квадрати- 
ные футы, раздВляю оные на 144; и получаю 
7 квадрашныхЪ футЬ и 54 44 ВЪ остапикЪ, пье. 
278 ФФ. 54 дд. Для приведешя 783 `Фф ВЬ квадращ- 
ныя сажени, раздВляю на 49; получаю вВЪ часш- 
номЪ одну квадрашную сажень или 1сси 29 $$ 
Ъ осшотк$; шакЪ чшо искомая площадь ссшь 
1СС. 29 ФФ. 54 дд. 

ВсякЪ видишЪ, чшо здбеь нфшЬ новаго нра- 
вила кЬ изучению для ошправленгя шаковыхЬ 
умножен!й, кои очевидно шФже сЪ показанными 
мами вЬ АриеметшикЬ подЪ именемЪ` умножен!я 


‚ чиселЬ сЪ ваименован!емЪ. И шакЪ, чпюбы 


не предлагашь много примфровЬ, естьли мёня 
спросяшЪ, какая будеш площадь прямоугольника 
вм Ъющагю 26 © 5 Ф. 74. ВЬ длинБ и 43 с. 3 ф. 


$ эх = 


9 двЬ ширинВ, поступаю слФлующимЪ образомЪ : 
36 сх7 = 252ф-+- 5=257Фх12 — 30844 + 7== 30914 
28 х7=196 +3=199 ж! ==2388 +9= 2397 
300т х 2397 = 7409127 44, кои раздЪливЬ прежде 
на 144, ПОЛлучимЪ 5#452Фф, ий 39 вЪ осшашк5у 
си квадратные фушы раздБля на 49, получимЬь 
1050 сс, И 2 фф. вЬ осташкВ; шакЪф чшо искомая | 
площадь будстЪ тодо сс. 24$ф. 3944 *. 

156. Понеже для сыскан!Я площади вЪ парал= 
лелограммВ должно умножить число частей осно- 
вонтя на число частей высоты; взЪ сего слЪдуеш 
(«Арие, 74), чно, сстьли известна площадь и’ 
число Частей высоты ‘или основангя, и есшьли 
пожелаешь сыскашь основан! или высоту, дол- 
жно, раздВлнть число изображающес площадь, нА 
число изображающее одно изЪ двухЪ прошяжешй, 
кос будешь извФсешно. ВозьмемЪ для обьясненя 
©сго пред симЪ показанной примрЬ. Пусшь дана 
будстф площаль прямоугольника тобо сс. 2 фф. 
39 дд а 28с. 3$. 94 высота сго: надлежить сы 
скать сго основа. Посшупаю, какЪ слВдуетЪ:. 

1950 СС. 2 Фф. 3944 = 7409127 дд; а 

28 с. 3Ф. 94—2397; на сс Число раздЪ- 
хяю перьвос и получаю вЬ часшномЪ зсдтд, кои, 
приведши вЪ сажени и футы, какЪ показано 
было вь АриеметикЪ, нахожу, чшо основан!е его 
ссшь 36с, 5. 74. 


О сравнен!и поверх носшей. 


157. Площади параллелограммовЪ сушь 
мэжлу собою вообще, какЪ произвелен!я‘ос- 
новашШй на высошы. 


+ МожемЬ сЁи числа СБ наименавзмемЬ умвожать, 
не приводя ихЪ вЬ нишиий сортЪ, чему всякЬ изЪ уча- 
щихЬ при семЬ случа$ и примёры показашь можещЬ. 


| 
| 
й 


сошы. 


Хохю 


То еспть, чшо площадь одного ‘параллелограмма 
содержишр площадь другаго столько же, сколько 
произведенте основантя на высошу перьвато содер- 
жишЬ произведен е основаня на высонту вшораго. 

СТе очевидно, понеже всякой пораллелограмм Ь 
равен произведенйю основан! я ‘на высоту, 

'Опеюду легко заключить, что, котда два па- 


‚ раллел‹грамма имфютЪФ шужс высоту, они суть 


между собою, какЪ ихЬ основашн; и чо, когда, 
шогоже основания, суть между собою, какЬ ихЬ 
высошы, Ибо содсржаню произведений не персмЪ- 
нишся., ежели осшавлень буден вЪ каждомЬ со- 
множитель, кошорый имЪ есть общий (Арне. 170), 

158. Пенсже треугольники суть (гдо) половн- 
ны параллелограммовь шотоже основантя и шойже 
высоты › посему. должно ‚заключить, чшю и 1ире- 
угольники шойже высоты сушь между с060ю, 
какЬ ихЪ основан!я; и шреугольники шогоже 
основан{я сушь между собою, какЪ ихьЬ вы- 


° 159. Плошали подобныхЪ парахлелограм- 
мов и шреугольниковЪ сушь между собою, 
какЬ квадрашы ихЪ сходсшвенныхЬ сшо- 
ронЪ. 
Ибо площади двухЬ параллелограмовь Авсь 
и арса (Ф. оби 97 ), суть можду собою { 157), 
како произведентя основа! на ихЪ высошы; ш. ©. 
что Авсо: аб са:: всхАк: Бсхае. Но <жели парал- 
лелограммы двсо, абс сушь подобиы, и ежели 
дв иаЬ суть вхЪ двЪ сходешвенныя сшоровы, 
треугольники дев, аеб будушЪ подобны, поелику 
сверхЪ того, что углы Ее И е прямые, они дол- 
жны имфщь еще уголЪ в равный углу Ъ; по сему `_ 
будет (108) Ак: ае:: дв:аб, или вс:Ьс по при* 
чинф подобныхЪ параллелограммовЬ; слЪдовазпель» 
но вЪ произведентяхЪЬ по (99) всхАле и Ьсхае 
можно вставить содержанс вс:Бс вмФсшо дв:ае; 
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м птогда содержан!е сихЪ произведен!И будешь вс? 


фс 2; по сему авсо:абС4::вс?:Ьс?; и какЬ мож- 
но взять безЪ разбору шу или другую сшорону за. 
основанте, почему ябсшвусптЬ, что вообще площади 
подобныхЪ параллелограммовЬ сушь между собою, 
хакЪ квадрашы ихЬ сходсшвенныхЪ сшоронЪ. 


тбо. ВЪ разсужден!и подобныхЪ шреугольни: 


ковр, очевидно, чшо они имрРюШЬ шоже свойство, 


понеже они суть половины параллелограммовЬ’ 


зпогоже ср ними основангя и’шойже высошы. 
тбт, Вообще площади двухЪ какихЬ либо 
нодобныхЪ фигурЪ сушь межлу собою, какЬ 
квадраты ихЪ сходсшвенвыхЪ спюронЪ или 
схолсшвенныхЪ линей сихЪ фигуръ. 

Ибо на площади ивухЬ подобныхЪ фигурь 
всегда можно смошрфшь, какЪ на сосшавленныя 
язЪ шогоже числа нзреугольниковЬ подобныхЪ каж- 
дый каждому; шогда площадь каждаго шреуголь- 
ника первой фигуры будешь кЪ площади соош- 
вЪиствующаго шреугольника вшорой, какЪ ква- 
яраив стороны перваго, кЪ квазрашу сходсшвен- 
мой стороны впораго (тбо); по сему, поелику всЪ. 
схожшвенныя ихЬ стороны в шомЬ же содер- 
жан!и, ижЪ квадрашы должны бышь шакже . всБ 
вр шомЪ же содержан!и (Арие. го), будешЪ и каж- 
дый зтреугольникЬ перваго многоугольника, кЪ со- 
ошвВисшвующему тиреугольпику вшораго, какЬ 
квадрашф кошорой нибудь сшороны перьваго мно- 
гоугольника, кЬ квадрашу сходсшвенной сшороны 
вшораго; слБасшвенно по (Арие. 196) сумма всБхЬ 
шреугольниковЬ перваго будеш кЬ суммб всБхЬ 
треугольниковЬ вшораго, или площадь перваго кЬ 


‘площади вшораго будешь вЬ шомЪ же содержан1и. 


тб2. Площади круговь сушь По ссму 


между собою, какЪ квадрашы ихЪЬ раллусовь 


или мамешровЬ, 


$ Хох = 


Ибо. круги сушь подебныя фигурьк (138), ке» 
ихЬ, ралтусы и Жамешры сушь сходсшвенныя линец,, 

Тоже должно. сказдиль. о. секшорахЬ и сегмен» 
тахЪ пюгоже числа градусовь, 

И шакЬ изр сего видно; чшо. площади, подоб--. 
ныхЪ фигурь несуть между собою, какЪ ихЪ, 
обмБры; обмБры послБдующЬ простому содержа-. 
но сторонЪ (134); пь е. чшо двухЬ подобныхЪ, 
фигурь, ежели сторона одной фигуры двукратна, 
или шрекрашна или четьрекражна и преч. схода 
ственной сшороны друтя, обмЪрЪ. первей будешь. 
шакже  двукрашень, шрекрашенЪ или чешырел 
кратенЪ обмФра друйа; но площади ихЬ не. сушь. 
таковы; площадь перьвой фигуры будешЪ, пхогда, 
вь чешверо, вЪ девяшеро, вЪ шеснашцашщь, раЗЪ, 
и проч. больше площади вшорьыя. 

Сю исщинну можно сдЪлашь ощушишельною, 


_ фигурами 98 н 99, ВЬ конхЪ, смошря на фиг. 93, 


видимЬ, что параллелограммЬ Авсо, коего сшо- 
рона Ав ссшь двукрашна сщороны дса подобнага 
ему параллелограмма Асу]е, содержищЪ вЪ себ, 


четыре параллелограмма соверщенно равныхЪ па- 


раллелограмму Аа] Е; смощря же на 99 фигуру, 
видимь, что шреугольникЬ АрЕе, коего сторона, 
др двукрашна стороны Ав Подобнако ему. шре* 
угольника авс, содержишЪ вЪ. себЪ. чешыре шре- 
угольника равные шреугольнику двс; подобно 
зпреугольникЬ дак, Косго. сиорона, д в шрекрашна, 
стороны Ав, содержишЬ вЪ себ В девящь шреуголь- 
никовЬ равных шреугольнику двс. Тоже самое 6у- 
деть ина кругахр; кругР, у коста радусЬ двукра- 
шенЪ, прекращен, или чешырекрашенф и проч. 
радгуса другаго круга, будещЬ содержащь вЪ себВ 
4 Раза, 9 разЪ или 16 разЬ и проч. площадь сего 
йругаго круга. | у 
Отсюду видно, что два судна, совершенно 


родобныя, имБли бы шакя парусносши *, коихЬ 


в Парусность разумфешся собраше всЪхЬ пзрусовЬ на 
‘корабдБ. 


Эхоха 


Фоверхибетй были бм между бою, какЪ ква- 
Зрашы высошЪ мачшЬ$ 1. е. ( чо я3Ъ послд- 
«ШвтЯ удидимь ) какЪ КВадратны долтош» судовь 
или ихЬ тиирота: и потому можемЬ также ска- 
Защшь, ‘чшо два подобныя судна, ‘и коихЬ парус- 
мосити посбйавлены. ВЬ ‘одинаковомЬ направлены, 
получаюшЪ тажтгя количесшва ватра, кои суть, 
%акЬ квадрашы долготф сихЬсудовЬ. Однако изь. 
«сто` че должно Заключить, чшо ихЬ скорости 
буду вЪ томЪ же содержании. Мы увидимЬ вь 
МеханикВ, каКоЕ оно ‘бьипь должЖенотвуешь, | 

ВЬ прочсмЪ мы. не изслБдьваемЪ, должны ли 
подобныя уда им ть подобные парусаз такое из» 
<лВдованте шакжеё надлежишьЬ до Механики. 

тбз. Чосёму, сстьли бы пошребовалось собйа» 
зичь фигуру подобную ‘другой, и коея площадь. 
была бы кЬ сей друтой вЬ данномЪ содержании, на 
ирйм. вЪ содержанТн 3 &Ъ 2} не должнобы дБлашь 
%Ходственныя ихЬ стороны вЪ содержан!н 3 КЬ 
%, ибо шогда площади ихЬ были бы вЪ содержани 
9 5Ь 4; но надобно ‘бы сдфлашь © стороны ша» 
Жой величины, чшобЪ ихЪ квадраты были между 
собою :.3:25; Ш. ©. положивЬ, что. соторона ‘д вфи- 
туры х ($. гоо) 5офФ. на прим: должно для сыска- 
утя сходсшвенной стороны аЪ ‘искомой фигуры х 
(фиг. тгог ) <ыскашь чешвертый члень пропорти» 
коея тири первыя были бы 3:2::50” Или 50х50 
\®Ь чешвершюму; сей четвертый членЪ, который 
есть г666%, будешЪ квадрашф стороны яБ; чего 
для извлекши квадрашвный корень ( Арне. 145) 
изЬ 16663, получишь доф, 324, Ш. с. почши до ф. 
© д, тол. для стороны Ав. Когда Же имВешь одну 
сшорону фигуры х, удобно сосшавашь оную фигуру 
мо сказанному ( 133 ). 

164. Ежели на шрехЪ сшоронахЪ лв, вс, 
Ас прямоугольнаго шреугольника двс (Ф: 102) 
‚ Сосшавлены будушЬ шри квадраша веРА, 


% 
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| ванс, дутс: Квадрашь ипошенузы равень 
всегла суммЪ двухЬ прочихЪ. | 
| ИзЪ прямаго угла в опустимЪ на ипотенузу 
Ас перпендикулярную во; каждый изЪ двухЬ шре- 
угольниковЬвАЮ, врс будешЪ подобенф шреуголь- 
нику АВС(` 112): слБдовашельно площади сихЬ 
трех шреугольниковЬ булушЪ между собою, какЪ 
квадраты ихр сходственныхЪ сторон; посему бу- 
И демь имшь сти равныя содержан1я АвО:Ав?:: вр с: 
| ВС2ПАВС:АС? ИЛИ АВО;: АВЕЕ:: ВОС: ВСНС: 
АВС: А]рс; слБдовательно ( Арие. 186) Аво-+- 

_ ВОС: АВЕЕ--В@НС:: АВС А|тс. И какЪ очевн- 
дно, что Авс равенЪ двумЪ часшямЪ Авро-+восу 
‚по сему квадрашЪ Аутс равенЪ Аве ванс, чшо 
можно изобразить еще шакЪ: д с? равенЪ Ав? вс”. 
165. Понсже квадратЪ ипотенузы равенф сумм ® 
квадрашовЬ двух спюронЪокола прямаго угла, за- 
И хлючимЪ, чшо квадрашЬ одной изЪ сшоронЪ 
м около прямаго. угла равенЬ квадрашу ипоше- 
И нузы безЬ квадраша лругой сшороны; т. с. 
что вс? равенЪ л с2— дв? И Ав? равенЬ Ас?— вс?. 
т66. По ссму, когда изв5сшны дв сшо- 
роны прямоугольнаго ` птреугольника; ‘всегда. 
можно найши шреп!ю. ПоложимЪ, на прим. 
чито сторона Ав 12 фушЬ, сторона вс 25 фут, 
| ‚ спрашивающЬ ипошенузу дс. Слагаю 144, ква- 
Ги. драмы стороны АВ СБ 625, квадрашомЪ сшороня 
На вс, сумма 769 равна квадрашу ипошенузы дс; и 
м такЪр ссшьли извлеку квадрашный корень изЬ 769, 
| получу ипотенузу дс; сей корень есшь 27, 73 по 
| крайности одною сошою близко, сл^Бдовательно спто- 
|. фона Ас будетЬ 27, 73 фущЬ, ш. ©. 27$. $ д. ол. 


Ежели напротивЬ того была бы одна. ипоше- 
Ь нуза, и одна изЪ сторонЬ, другую’ нашли бы, 
| какр лишь сказано ( вЬ +65). На прим. сжели бы 
и ипошевуза Ас была 54 фуша, а сторона вс 42, 
| и спросили бы, многихЬ ли фущЬ сторона АВ} 


МОИ: о ‘дана баса АИ 


у И 3 


58 Х 5х 


птогда бы изЬ 2916 ши, кое есть квадрашЪ ` ипо- 
тенузы 54 ХЪ, ошнялЬ я 1754, кое есшь квадрашЪ 
стороны вс, остатщокЪ 1:52 былЬ бы равень ква- 

драшу стороны дв; по извлечев!и же квадрашнаго 
корня изЪ 2152, оный корень, кошорый есть 33, 94, 
быль бы ранен АВ; Ш, ©. ЧШО АВ была бы почши 
33$. 94 или 33ф. Ид. 3л^. 

Се предложен!е весьма полезно; вЬ послФдо- 
ванн много будемЬ` имфшь случаевь убфдншь 
себя вЪ ономЬ. 

:67. Понеже квадрашЪ. ипошенузьт равенЪ сум» 
мЪ квадрашовЬ двухЬ сторонф около прямаго 
угла, слБауешЬ, чшо, ежели прямоугольный шре- 
угольникЪ будещЬ равнобедренный, какЪ случает- 
ся, на повм. вЪ квадрашБ, когда проведушЪ дтагое 
валь лс ( ф. 103), квадранЬ ипошенузьЕ будешЪ 
двукрашенЪ. квадрапта одной изЗЪ ско сторонЪ: по 
сему площадь одного квадрата кЪ площади ква- 
драша. написаннаго на дТагоналФ, будешЪ, какЪ т 
к 2; и такЬ (по Арие. 192) сторонл одного 
квадрата кЪ сто длагонали, какЪ г кЪ квааратному 
корню 2 хЬ; и какЬ сей корень нс можеть быть 
выражень числами В шочности, изЪ сего слЪду- 
сш, чшо не можно имбюь шочно. вЪ. числахЬ со- 
держантя стороны квадраша кЪ сго дтагонали, Ш, 
е. что дтагональ есиеь линся несовмфримая ИЛИ 
не имбющая ни какой общей мФры со своею сщо- 
роною. 
168. ВЪ доказательств подЪ Мо. тб4. вид В- 
ли мы, что подобе шреугольниковЪ Авс, АРВ, 
сов пр. оНЗВОДИШЬ АВС: АС?;: АОВ:АВ?::ВОС-ВС2 


ИЛИ КАКЬ АВС: АЮВ:ВОС:: АС: АВв?:ВС2; но шре- 


угольники двс, Арв`вЬс, будучи всЪ шритсй же 
высошы, суть между собою, какЪ ихЬ основан! я 


‚ (158); по сему АВС:АРОВ:ВОС::АС:АР;рС; слЪда 


СШВЕННО И АС": АВ?:ВС?:: АС: Ар: рос; Чего ради 
квадрашь на ‚ ипощенузЬ к каждому м3Ь 


‘ 


хх 


квалратовь на лвухЪ прочихЪ сторонахЪ, 
какЪ самая ипошенуза кЪ каждому изЪ при- 
лежащихЬ симЪ сшоронамЪ сегменшовЬ или 
ошсЪковВЬ. 

169. Отсюду можно вывесть средство дФлать 
по на линеяхЪ, что мы показывали на ‘числахЪ 
(163); ш. е. составлять фигуру х подобную пред- 
ложенной фигур х (ф. 1оо и 10г), и коея бы 
площадь была кЪ площади церьвой вЪ давномЪ, 


‹. 


| содержан!и | 


Проведи (ф. год) неопредЪленную. линею ое, 
на коей возьми двЪ Части ор И РЕ шак!я, чтобЬ, 
ор была КЬ ре, какЬ площадь данной фигуры х 
(ф. 10°) должна бышь кЬ площади искомой 
фигуры х Фф. 11), ш. ©. :: 3:2, сжели желаютьЬ, 
чипобЪ х была = фигуры х. На ое (Ф. 104), вакЬ 
на дтамешр$, напиши полкруга рве, и ирн пючкВ. 
р, возсшавивЬ перпендикулярЪ Рв, проведв ошЬ 
шочки в, на коей она всшрВчаешся СЪ окруж- 
носпию, кЪ двумЬ концамЪ р нЕ хорды ров, ве. 
На ов возьмн ва, равную снюронБ Ав фигуры х, 
и, проведши дс параллельную кЪ ов, получишь 
вс, сходсшвенную сиюрону Нскомой фигуры х, 
кою пошомЬ и составишь, какЬ показано (1:33 ). 
Причина сему слВдующая: Площадь фигуры х 
должна бышь кЬ площади фигуры х какЬ квад- 
ратЪ стороны Ав кЪ квадрату искомой стороны 
ар, ш. е. :: длв*:а6?; и какь пошребно, чтюбЪ 
сти двЪ площади были одна кЪ другой ::3:2; по 
ссму должно, чшобЪ дв?:аБ? ::3:2. И какЪ 
(ф. 104) Ав: вс::вр:ве, слВдовашельно (Арне. 
т0г) АВ? : вс*:: во? :вЕ?; но как шрсугольникЪ 
рвЕ есть прямоугольный, будешЪ (168) во? : вк® 
Ор: РЕ, Ш, С. :{3:2;.00 Чему АВ”: ВС": 3:2; 
шакже И дв? : вс? ;:; Ав* ; ар?; по ссму ар должна 
бышь равна вс. 


пооикмсечаикормиивас ББ даа ьа аь си 


поете котищичивитниичениичитт >>": 
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170. СлБдуеш еще изЬ сказаннахо {:68), 
что квадрашы хордЬ Ас, др и‘проч.! Ировс- 
денныхЬ `ошЪ одного конца дтамешра лв (ф» 
то5) сушь межилу собою, какЬ часИ др, Ао, 
опифлясмыя перпондикулярами, опущенными 
на оный ошЬ конповьЬ сих хораЪ. 


Ибо провсдша хорды вси во, получишь (168) 
вр прямоугольномЬ шреугольникВ двс; 
АВ*: АС? :; АВ'АЮ, , 
и вЬ прямоугольномЪ шреугольникВ`А в, 
АР? АВЗ:: АО: АВ 
по ссму (100) Ар?; АС?:: АО: АР. 


© плобкосшяхЪ. 


1ут. Показавь о мБрь и содержантяхЪ плова 
жихЬ поверьхносшей, ие осшаешся намЪ инаго, дабы 
могли мы приступишь кБ `шФламЬ, какЬ изслЪ> 
дывашь свойства прямыхЬ линей вЬ разныхЬ 
ихЬ положентяхЬ вЬ разсужденйи плоскостей, и 
свойства самыхЬ плоскосшей вЪ разныхЬ ихЬ по- 
ложеняхЬ между собою; о чемь мы и намБрены 
шёперь предложить, | 


Мы неё полатаемЪ ни какоН величины иижа 


опредБленной фигуры плоскостямЬ, о койхЬ мы _ 


намБрена разсуждашть, а полагаемЪ оныя прошЯе 
женными неопред®ленно во всБ стороны: и есшь-. 
ли представляемЪ ихЪ вЬ видЪ нБкошорыхЬ фи- 
гурЬ, сте дБлаемЪ единсшвенно для облегчентя на» 
шего воображен1я, № 


172. Прямая линея не можешЬ быть од- 
ною своею часи!йю на паоскосши ‚, а другою 
на возвышенной или пониженной иплоскосши 
вЪ разсуждени перьвой. 


ЗХзх _ 


Ибо ('5*) плоскость есть такая поверьхность, 
КЪ коей.можно приложишь прямую линею точно и 
вездЪ. 2) 
173: Такожде И часшь плоскости не мо- 
жешьЬ бышь на илоскостти , а другая внЪ ея. 
Ибо прямая-линея, коя будештЪ проведена на 
части плоскосши общей симЪ двумЪ плоскостямЪ , 
будучи неопредЪленно продолжена ‘на шой и на дру- 
гой плоскости, будеш находищься часшИю на одной 
изЬ сихЪ плоскостей, а другою на возвышенной 
или пониженной вЪ. разсужден!и перьвой, чшо ие. 
возможно (172). 
174. ДВБ Прямыя дв И сь {ф 106) пресфка- 
щшгяся взаимно, суть на шойже плоскосши. 
Ибо очевидно, чшо можно провесшь плоскость 
чрезЪ одну изЬ сихЪ линей ав, и чрезь шочку 
взятую по произволеню на другой; ‘и какЪ в 
почка сБчентя, принадлежа к Ав находишся на 
проведенной плоскости, по сему линся ср имфешЬ 
‚ав шочки на сей плоскосши, слФдовашельно и вся 
‚она находится на ней, 
175. Пресфчене- двухЪ плоскосшей есшь 
чтрамая линея. | 
Понеже каждая изЪ двухЪ плоскосшей не им$- 
етЪ толщины, сБчене ихЬ должно быть линся: 
сверхЪ сего она должна бышь и прямая; ибо пря- 
мая линся, проведенная чрезЬ двЪ точки сего сЪ- 


’мсня, нсобходимо будешЪ вся на каждой изЪ сихЬ 


двухЬ плоскостей, и по сему она есть самое сЗчен!е. 
176. И шакЪ чрезь шуже прямую линею 


можно провесшь безчисленное множество 


разныхЪ плоскосшей. 
‘177. Линея перпенликулярная к плоско- 
СШИ вазываешся, когда она не наклонясшся ни 
на которую, сторону сся плоскосши. 
178 ЕЖЕЛИ лв перпендикулярна кЪ пло. 
СКОСШИ вк ($. 107), Шо перцендикуларыа она. 


г” 
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ко вс5мЪ прямымЪ вс, вс, вс и проч. кои мо: 
жно провесши чоезЪ шочку ея встрфчи сЪ 
сею плоскоситю. Ибо, естьли быт находилась одна , 
кЪ коей бы она была. не перпендикулярна, тогла 
бы наклонялась к сей линеи, слБадст венно и кЬ 
плоскосши . 

179. Когда хинея дв ($. 15$) перпенлику» 
лярна кЪ плоскости ак, и ежели чрезЪ в, по. 


чку ея вапрфчи СБ плоскосшию, ‘проведушЪ | 


линею вс на плоскосши‘аев, и предсшавяшЪ, 
ч110 ПлоскосШЬ двс обрашаешся около дв, 
говорю, чшо вЪ семЪ движени линея вс не 
сойдешьЬ сЬ плоскости вк. = 

ПредсшавимЬ плоскость двс пришедшею вЬ 
какое нибудь положен! Авр; сжели бы линея вс, 
находящаяся шогда на во, не гл ходилась на пло 


скосши аа, ссго ради плоскость Аво встр5шилаеь 


бы СЪ плоскоспию се на прямой линеБ ве; кЬ 


коей АВ была бы перпендикулярна (178); слФдова- | 


шельно ве была бы шакже перпендикулярна к 
лв; нкакЪ вр полагаешся перпендикулярна кЪ Ав 
при шойже шочкЪ в, по сему слБдовало бы, чю 
при шойже шочкБ в и на шойже плоскосши Аво 
можно бы было возсшавишь два нериендикуляра кЬ 
дв, Чшо не возможно (27); слБдовашельно ве не 
можешь быть различная ош во; по чему и вс, 
во движени своемЪ около дв нс можешь сойши с 
плоскосши аЕ. 

180. По сему, чшо бы прямая линея дв 
была ($. 108) перпендикулярною кКЪ плоско- 
сши ав, довлБешьЬ, сошьли она перненликуля р- 
на ЕЬ лвумЬ линеямЬ вс, во, всшр5чающимся 
на сей плоскосшй при шочк$Ъ ихЪ сБчентя._ 

Ибо, естьли представныЪ, что плоскоспть пря: 
маГО угла АВС обращаешся около АВ, Линся вс: наз 
значишф плоскость (179), КЬ косй Ав будешЪ пер 
иендикулярна; и шакЪ, а чо ся плоскосшь 
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будет не другая, какЪ плоскость а в -двухЪ линей 
‘вси во: ибо когда уголь Авь прямой, какЬ и 
уголь Авс; АИНСЯ вс, обращаясь около Ав, не» 
обходимо будешь имфть линсю вр за одно изь 
своих положен; по сему во есшь на плоскости‘ 
назначенной линсею вс; по сему и дв перпенди» 
кулярна, кЬ плоскости сво. 

т8т. Ежели ошЬ шочки д прямыя линсй 
Ау, НАаклоннНой КЬ ПлОСкОСШИ сЕ (Ф. 109) опу, 
стяшЬФ перпендикулярную Ав на сю плос- 
косшь, и, соединивЬ шочки Всшр$чи со пло- 
скосшию в И у перпендикулярной и наклон- 
ной прямою ву, провёлушЬ кЪ посл$дней ву 
перпендикулярную ср На плоскосши ве, ГО- 
ворю, Чшо Ау будеш шакже перпендикуь 
лярна кЬ сь. , | 

ОМ шочкй 7, возмемЬ равныя часши ус, т, 
‘и проведёмь ‘прямыя вси во; см двБ послЪдныя 
линен будуШЬ равны между собою (29); слФдова- 
шельно два Шреугольника двс, авро будутЪ равны? 
ибо, кромБ шого, что уголЪ авс равенЬ углу АВо. 
поелику каждой изЬ нихЬ прямой, сторона Ав 
весщь общая Ис равна во, По доказанному лишь 
шенерь: по сему имВютЪ онн равные углы, со 
держимые вЪ равныхЬ споронахЪ ‘едина по единой: 
‘слВдовашельно они и равныз по чему И Ар равна 
Ас; Чего ради линея А] имфешЪ двВ шочки дл и } 
равноошстояния ошЬ шочекь с ир; по сему она 
н перпендикулярна кЪ со (32). 

182. Плоскосшь говоришся перпендикулярна 
КБ другой плоскосши, когда она не наклоняешся 
ни на Шу нй на другую сторону сея послЪдния. 

_ 183. По сему, чрезЬ шуже линею сь (ф. 110) 
взяшую на какой либо плоскосши ве, ` не 
можно провесшь больше одной плоскоский 
мерпендикулярной кЬ сей ПАОСкоСсшИ се. 
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184. Плоскость ск перпендикулярна кЪ дру- 
Кой ПЛоСКоСШИ св, когдагона проходит чрезь 
прямую лав Перпенликулярную кЪ сей другой. 
Ибо очевидно, что она не можешЪ наклоняться 
ни на которую сторону сея плоскости ав. 

185. Ежели чрезЪ шочку А, езяшую на 
плоскосши ск перпендикулярной КЪ плос- 
косШи ав, провелушЪ дв перпендикулярную 
къ обшему СБченю сь, стя линея будешЬ 
шакже перпендикулярна кЪ плоскосши се. 

Ибо сжели она не перпепдикулярна, изЬ точки 
в, гдБ она падаешЬ. можно бы было возсшавить 
перпендикулярпую вЪ плоскосши се, н провеспь 
чрезЪ сей перпендикулярЪ и чрезЪ общее сЪчене 
со плоскость, коя была бы перпендикулярна кЪ 
плоскосши сЕ (184). СлБдовашельно, чрезЪ туже 
линею ср, взяшую. на плоскости св, можно про- 
весть 4вВ плскосши перпендикулярныя кЪ Плсс» 
косши се, что исвозможне (183). По сему дв пер 
пендикулярна кЬ плоскосши се. 

186. Чего ради, когда плоскосшь` ск перпен. 
дивулаярна кЪ плоскосши се, перпендику- 
лярьЬ, дв, возсшавленный кЪ плоскости ак 
‚ иЗЬ, почки в, обшаго сБчентя сихЪ плоско. 
сшей, будешЪ необходимо на плоскости ск. 
°_ ИЗЬ сего предложенйя слФдуешф, чшо деф пер- 
‘пендикулярныя вл, см КЬ шой же плоскости 
се, сущь Параллельны. г: 

Ибо, есшьли сосдинишь встр$чи ихЪ сЪ плоско» 
спию, ш. е. точки в и г, линеею вт, и чрез сю 
линею и чрезЪ Ав проведешь плоскосшь ск, ся 
плоскость будеш перпендикулярна 5Ъ плоскоспия 
СЕ (184); и понеже вм проведенная ош почки г. 
плоскости ск перпендекулярна кЪ плоскосши се› 
По сему будешЪ она на плоскосши ск (136); и тавЪ, 
поелику двЪ линси ав, гм суть обЪ на шойже 


плоскости и перпендикулярны кЪ шойже линеи вы, 


вущь онВ параллельны (36 и 37). 
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187. По сему, ежели двБ прямыя лв, со 


`(&. 1:2) параллельны кЬ пюйже шрепией не, 


будушЬ он шакже параллельны и между 
с0бою: ибо линеи Ав, не, будучи параллельны, 
могушЬ бышь обЪ перисндикулярны КЬ пойже 
плоскости ав; для шойже причины со и не мо- 
гушЪ бышь перпенаикулярны кЪ шойже плоскости 
сЕ: Сл Бдовашельно Ав иср, будучи перисидикуляр- 
ны вр шойже плоскости, будушр параллельны. 

188. Ежели двБ нлоскосши ск, мг. взаимно 

‚ пересБкаюнИяся ($. тг1) суть пермендику- 
лярны кЪь шрепией вк, общее ихЬ сБчен!е Ав 
будешь шакже перпендикулярно кЪ плоско- 
СШИ сЕ. { 

Ибо перйеидикулярЬ, возставленный изЪ точки 
в кр плоскости св, должень находишься ва каждой 
изЪ свхЪ двухЬ плоскостей (186); по ссму онЪ 
нс можешь бышь другой какЪ общее сБчеше сихЪЬ 
плоскостей. 

180. УтолЬ плоскостей называюшЪ отвер- 
спис двухЬ плоскостей ак, све ($. 113), встр$ча- 
ющихся взаимно. (ей уголЪ называюШЪ пакже 
наклонентемЪ одной плоскости кЪ другой. 

УголЪ плоскосшей, сдЗланный двумя плоскостя- 
ми сг, Е есть не инос что, какЪ количество, на 
которое плоскость ав должна бы была обрашишь- 


ся около Ас, дабы припипи вЪ насшоящее ся поло-. 


жен!е, сжелибь напередЪ лежала на плоскосшы 
аЕ. | 

190. Отсюд7 удобно видФшь можно, чшо еств- 
ли чрезЪ шочку в, взятую на общемЪ сФчени да, 


И | ‘проведешь на плоскоста св перпендикулярную во 
Г ‚КБ ва, а на плоскости се проведешь вс перпенди- 
Г кулярную кЪ шойже ла, угодЪ составленный 
Г. сими двумя плоскосшями есть шоже, чшо уголь | 
| сдрланный двумя линеями вр и вс: ибо удобно. 
| внАВшь можно, чшо во время обращешя плоскосни 


в еоротчеиоонивнц..__ 
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сх, линея вс ошходитф ошЪ линеи во, на кос 
она лежала при мачалФ движен!я ; отходить, 
говорю, ошЪ вр, шочно по пюмуже закону, по ко- 
сму плоскость ак ошходишЪЬ ошьЬ плоскости ск. 

10, По сему, уголЬ плоскосшей имфешь 
шуже мФфру, что и прямолинейный уголЪ, 
содержимый вЪ.двухЪ прямыхЬ, проведен- 
ныхЬ на каждой изЪ двухЬ плоскостей его 
сосшавляющихЪ, перпендикуларно кЪ обще- 
му сБченю и изЬ шойже шочки онаго. 

Отсюду столь удобно вывесть слБдующтя 
предложенгя, что довольно будеш для насЬ упо- 
мянушь шолько с60Ъ оныхЪ. 


192. Плоскосшь. палающая на другую 


плоскосшь, дФлаешЬ ‘два угла, кои взятые 
вмфошБ, равны тзо°.. | 

93. Углы составленные какимЪ нибуль 
числомЬ илоскосшей проходящихр чрезЬ 


шуже прямую, сшояшую на Плоскосши ,” 


равны з6о°. Е 

194. ДВБ плоскости взаимно! пересфкаю- 
ПИяся, дБлаюшЪ прошивулежание при вер- 
шин$ углы равные. 

195; Параллельныя. плоскосши называюш-е 
ся шЪ, кои, как бы далеко продолжены ни были, 
никогда нс всшрЬчаюшся. 

‚ 306. Параллельныя убо плоскости суть 
ВЬ равномЬ вездБ разсшоянйи одна ошЪ 
другой. ь 

197. Ежели двБ параллельныя плоскости 
перес5чены шренисю ($. тт4), общИя ихЪ сБ- 
чен!я дв, со, булушЪ двБ прямыя парал- 


‚лельныя: ибо, какь онб находятся на шойже 


плоскосши Авсо, не могли бы онф не встрЪ- 
шиться, есшьлибЪ нс'были параллельны; шогда 
очевидно и слмыя плоскосши шакЪ же бы всшрВ» 
лились. 


й 4 
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‚198. ДВБ параллельныя плоскосши, пере» 
СЪЧенныя шрепиею, ииБюш Ь шфже свойсшва. 
ВЬ разсуждени угловЬ составлясмыхЪ ими 
СЪ сею лирепиею, кои и двЪ параллельныя 
прямыя, Вр разсужалени шрепей поямой, 
коя ихЬ пересфкаешЬ. Се есшь послФдешвте 
сказаннаго въ (19т). 


О свойсшвахЪ прямыхЪ линей сБкомыхЬ 
параллельными плоскосшями, 


т99. Ежели ошШЬ почки 1, взяшой внЪ 
ПЛОСКОСТИ ве, (Ф. 1:5) булушЪ проведены 
к разнымЪ шочкамь к, ь., м, сея плоскосши 
прамыя тк, 11, м, и Чи прямыя будушЬ 
перес$чены плоскоспИию зе, параллельною . 
кЪ плоскосши вв; говорю, те, чшо см пря- 
мыя будлушЬ разсБчены пропоритонально; 2е, 
что фигура К! будешЪ подобна фигурЪ 
Жгм. } 

ПоложимЪ напередЪ только. шрн пючки к, Е, м. 
Понеже прамыя К1, 11, шК сушь сЪченйя плос- 
костей укг, ]тм, км <Ь плоскоспию се. онЪ 
вуть параллельны прямымЪ кт, тм, мк, СБче- 
ытямь шБхЬ же плоскостей с плоскоспию ав 
(:07); по сему шрсугольники укт, тем, мк 
подобны тиреутольникамЪ ]К1. }1\, |, каждый 
каждому; слЗловащельно ук: К: кг: КЕ: . 1: 
ем: :: ум: ро ::мк: ШК; й шакЬ, те, ежели 
изЬ сихЪ равныхЪ содержа  возмешь пюлька 
шБ, кои заключаюшь  ВЬ ссбВ прямыя, изходя- 
дяшия изЬ точки т, будеш, какЬ ук: Кр 
:]м]щ; чего ради прямыя ук, уе, ум разеБе 
чены пропорптонально. и 

2е. Ежели изЪЬ шЪхЪ же перьвыхЬ равныхЬ 
содержан! возмешь шФЪ, кои заключающЪ вЪ себ 
линеи, содержимыя вЪ двухЬ параллельныхЪ пло- 
скосщяхь, будсшь кь;К км шЕкм:в а; мо 
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вему два треугольника ктм, К сущь подобны, м 
понсже ихЬ стороны пропорщональны. | 
ПоложимЪ шеперь какое угодно число точек 
дв, Су р, Е и проч. точно шакимЪ же образомЬ ` 
' докажемф, чшо прямыя ул, ]в, с и проч. разеБ= а 
° с чщены пропоршонально; и ежели предсшавишь дТа> | 
| тонали АС, Ар и проч, ас, а4 и проч. проведенныя 
’ ош двухЪ соошвЗшешвующихЪ угловЪ д ина, мо- 
жно доказашь шакже и шФмЬ же образомЪ, чшо 
шреугольники двс, Аср и проч. подобны шреуголь- 
никамЬ ас, ас4 и проч. каждый каждому; посему 
два многоугольника АвсрЕе, арсаЕ, составленные 
изЪ шогоже числа подобныхЪ шреугольниковЪ каж- 
дый каждому и подобно положенныхЪ, суть по- 
добны (133). 
200.’ Понеже двЪ фигуры ктм, Км подобны, 
| ЗаключамЬ изЪ сего, чшо уголЪ кем равенЪ углу 
| Км; ислБдешвенно, ежели авБ прямыя кт. тм, И 
‚. содержашуя УголЪ ктм, параллельны двумЪ | 
|| прямымЪ К|, 1ш, содержашимЪ уголЬ К]т, | 
УголЪ кгм будешЪ равенЪ углу Кю, хошя 
| сш два, угла и не будушЪЬ на шойже плос- 
‚ кОосии, Мы ужё сообщили сТе самое предложенте И 
'’ (43); но шамЪ подлагали, чшо сти два угла были ий 
’| на шойже плоскосши. | 
201. СлЪдуешю еще изЪ подобтя двух фигурь 
\ Авсое и арсаР, иизЪ иодобтя двухЪ фитурь кт.м, й 
К] т, что площади двухЪ сБченй аЪсаЁ, К] т И 
суть между собою, какф площади двухЪ фигурь 
АВСОЕ, КЫМ.. И 
Ибо двсое: абса#: :Ав2: аЪ? (161), Но вЬ | 
подобныхЪ шреугольникахЪ тдв, |аЪ. а И 
дв: аЪ: ; тд: а. И 
| ‹ И слВдетвенно (Арне, гдт):: дв: а? та? И 
]аА° или (199)::1м?:] 12, или (во причинВ подо- 
| Оныжь шреугольниковЬ умг, п): ем? : 119; и по | 
{ 


ИРАН 


ся: 
ы а м. г" 


есму (16т)::кгм: КН ;, Чего ради двсое: аб саЁ: : 


хм; Ки, наи (Арне, 182) АвсрЕ: кем за саЁ Ки, 


| о _ | | 
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воз. Сте доказашельство моказывастЪ вь тожЬ 
время, чшо площади д всок, арсаЁ сумть между 
собою, какф квадрашы двухЪ прямыхЪ тли ]а, 
проведенныхЪ ошЬ почки т. кЪ двумЪ, соотв 
сшвующимь щочкамр сихЬ двухЪ фигурЬ, и слЪдо- 
вашельно (199) какЪ квадрашы высошЪ или пер- 
пендикуляровЪ ур, фр, проведенных ош шочки т 
кЬ плоскостямЪ ав и се. 

` ЗаключимЪ же, т.е, чо ежели двЪ поверхности 
АВСрЕ, кЕМ равны, и двЪ поверхносша арсдЁ, 
К] т будут Ь также равны. 

26. Чшо все лищь шеперь нами сказанное бу- 

дешь и шогда справедливо, когда шочка и не бу- 
дешЪ общая прямымьЪ тд, ув, © и проч; и прямымЬ. 


1м, т, и проч. а каждая фигура имЪетЪ’ точки 


особо, шолько чшобЪ онВ были. вЬ шойже высошв 
надЪ плоскосиию. се. 


ОТАБЬАЬ ТРЕТГЙ. 
[9 шфла хЬ. 


203. Назвали мы ШБАОМЬ (к) все. шо, чшо 
имВешь шри прошяжентя: длину, ширину и 
пюлцийну. 

Теперь намБрены показать о мЪрЬ и содер» 
жанги шЪБлЪ. 

Мы будемЪ разсуждашь о мБлахЬ отраничен- 
ныхЬ плоскими поверхностями: изЬ ограничен- 
ныхЬ же кривыми поверхностями примемЬ вЪ раз- 


‘суждете только цихинарЬ, конус и шарЪ. 


ТЪла, ограниченныя плоскими поверхносшя- 
ми, различаются вообще. числом и фигурою пло” 
скостей- ихЪ заключающихь: си плоскости дол- 
‘жны бышь числомЪ не меньше чешырсхЪ. 

204. ТБло, косго супротивныя плоскости рав- 
ны и ПарадАСАЬНЫ, н косго всБ друмя плоскосши 


ото т питает и о 
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параллелограммыт, называешся вообще Призмою. 
Смошри фигуры ттб, т17, 118; 119. 

И шакЪ можно смотр иь на призьму, какЬ 
на произведенную движенемЪ плоскосши вок, коя 
будешЪ подвигамься по прямой лвнси Ав сама 
ссбЪ параллельно (ф. 116). 

ДвЪ параллельныя плоскости называюшся 
основантями призьмы, а периендикулярная гм, 
проведенная ошЪ шочки одного изЬ основайй кЬ 
другому, называется ВЫСОШОЮ. 

ИЗЬ поняпшия предложеннаго намн о призьмЗ, 
слЪдуешф, чшо вЪ какомЪ бы мЗсшЪ призьму ни 
разсфкли плоскоспИю параллельною ея основано, 
онос сВченте будешь всегда плоскосшь, совершенно 
равная основанию. 

Таковыя лииеи какЬ ва, кои суть о Вая 
двухЬ смЬжныхЬ параллелограммовЬ , наАЗываюшся 
надстоящими прямыми  призьмы. 

Прямая ‘призьма называется, когда сти над- 
стоящуя перпендикулярны кЪ основанйю; и шогда 
всБ они равны высошБ; смошри фигуры тт7 И 119. 
НапрошивЪ шого называющЬь наклонною, когда 
надстояштя наклоняюшщся кр основан!ю. 

Призьмы различающся по числу сторонЪ ихЬ 
основан1й; есшьли основан! е шреугольникЪ, назы» 
ваюш призьмою шреугольною ($. 116); ссшь- 
ли чешыреугольникЪ, чешыреугольною ($. 117), 
в шакЪ далЪе. 

Между чешыреугольными призьмами особливо 
отшличаюшЬ параллелепипель и кубЪ. 

ПараллелепинцелЪ ссшь призьма чентыреуголь- 
ная, коего основантя, слБдсшвенно и всЪ плоско- 
«ти сушь параллелограммы; и когда параллело- 
траммЪЬ, служац!И основашемЪ, есшь’ прямоуголь- 
никЬ и вЬ шожЬ время призьма прямая, назы- 
ваешся шогда параллелепииедомЬ прамоуголь- 
НЫМЬ. Смошрн ф. 217. 
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Прямоугольный параллелепнпедЪ принимаешь, 
назван!е куба, когда основан сего квадрашЬ, и 
надстоящая его дв ($. 119) равна сторон онаго, 
квадраща. 

И по сему кубЪ есть шБло содержимое ВЬ 
шести равныхЪ квадрашахь. СимЬ-шо шБломЬ 
измБряюшся всЪ друйя шЪла, какЪ вскорБ мы 
© семь и увидимЪ. Ь 

205. ПилиндрЬ есть шло содержимое между 
двумя кругами равными и параллельными, и вЬ 
поверхносши, кою назначишЬ прямая дв, (Ф. 120 
И 121), двигаяся сама себЪ параллельно, по двумЪ, 
окружностямЪ. ЦилиндрЬь бываешь прямой, когда 
линея се (ф. 120), соединяющая центры двухЪ 
сопротивныхЬ основан , перпендикулярна кЬ 
симЬ кругамЪ: ся линея се называепкя ось ци- 
линара. Наклонный же цилиндрЬ есшь шотЪ ‚ ко- 
хда сТя самая линся се наклоняется кЪ основанйо. 

На прямой цилиндрЬ можно смошрВшь, какЪ, 
на произведенной движен!емЪЬ прямоугольника ксоЕ, 
обращающагося около одной своей стороны ск. 

206. Пирамида есшь шЪло содержимое меж 
ду многими плоскостями, нзЬ коихЪ одна, назы- 


ваемая основан{емЪ, есшь какой либо многоуголь- 


никЬ; друмя же, шреугольники, имфюцие спторо- 
ны сего многоугольника основантями, и всБ свои 
вершины соединенныя ВЪ одной точкЬ, кою на» 
зывающЪ вершиною пирамиды, Смошри ф. 122, 
123, 124. 

Перпендикулярь Ам, проведенной ошЪ вер- 
шины на плоскоскосшь, служащую основан!емЪ, 
называешся высошою пирамиды. 

Пирамиды различающея числом сторонЪ ихЪ 


основан; ‘такЬ чшо у коей основан!е шреуголь», 


никЬ, называется шреугольною пирамилсю, а 
имБющая основан1е четьреугольниЕЬ, чещыреь 
угольною, и шакЬ далЪе, } 
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Правильною_ пирамидою. называюшЬ, Когда, 
иногоугольникЬ, служаций ей основаНТеМЬ, есть 
правильный, и сстьли вЬ шоже время перпендику- 
лярЬ Ам ($. 124), проведенный ошЪ вершиныу 
проходишЪ чрезЪ ценшрЪ сего многоугельника. 

Перпендикулярь Аа, проведенный ошЪ вер» 


ШИНЫ А, На рЕ одну изЬ сшоронЪ основанЁя, на- 


зывасшся апошемою илн высошою бока. 


ЯвсшвуешЬ, что всЪ шреугольники, кои смы- 


каюшся вр шочкВ А, сушь равные и равнобедрен- 
ные: \ибо вс ихЪ основан!я равны и надсшоящ1 я 
АВ, АС, АР И проч. шакожде равны, понеже вс В 
Ти наклонныя равыо ошсиояшь ош перпендику- 
ляра Ам (29). 

Не мсейьше очевидио, что в высошы бововВ 
суть равны, 

ъо7. ЖоНУСЬ (ф. 125 и 126) есть шВло ,. 
держимое вр круглой плоскости варн, и 
мой основан!емьЬ конуса, и в поверхносши, кою 
назначишЬ линся Ав, ушвержденная въ шочкЬ д 
‘обращаясь около окружносши круга ван. 

Точка А называешся вершиною ковуса. 

ПерпейдикулярЬ, проведенный ошЪ вершины 
на плоскосшь основан!я, называется высошою ке- 
нуса; и конусЬ бываепть прямой, когда сей пер- 
пендикулярь проходишь чрезЬ ценшрЪ круга. осно- 


Ваня (ф. 125); наклонной же, когда не прохо- 


дашь (Ф. 126). 

Можно предсшавитнь ‹ прямой конубЪ, какЬ 
произведенной обращенемЪ прямоугольнаго тшре- 
‘угольника Аср ($. 125) около своей сшороны дс. 

208. ШарЬ есшь шло опредЪленное со всЪхЬ 


‘еторонь шакою поверхносшйю, кося всБ шочки` 


равно ошстоящь ошЪ одной и шойже шочки. . 
Можно смошрЬшь на шарЬ, какЪ на шФло, 
произшедшее ошЪ обращеня полукруга АВЬ (Ф. 
$28) около своего Даметра др. 
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Явытвуетр, что всякое СЪченТе шара. плбл 
екосшию есть кругр. Ежели (тя плоскость прохо- 
дин чрезЪ ценшрЪ его, оное сБчен!е называется 
великимЬ кругомЪ шара. Вся дру‘ кругЪ, 
коего плоскость не проходишЬ чреЪ цевтрЪ шара, 
называется малымЪ кругомЪ. 

секшорЪ шара есть шло, произшедшее ошЬ 


обращенГя секпюра круга вса около радтуса дс. И 
Поверхность. кою опишешФ дуга Ав ВЪ семЪ об-_ 
ращеши, называется выпуклоспИю сектора 


шара. <Я 

`СегменшЪ, шара’ есть чиФло, производимое 
обрашен!емЪ полуссгменша круга АЕв около ча“ 
сши радтуса дк. 


О ш5лахЪ полобныхБ, 


209. Полобныя тифла сушь шБ, кои соста- 
влены изр шого же ‘числа подобныхЬ плоскостей 
каждыя каждой ‘и подобно положенныхЪ вЬ сихЬ 
двухЬь шБлахЪ. 

зто. Надсшояния линеи сходлсшвенныя и 
вершины нюлсшыхЪ угловЬ схолсшвенныхЪ\ 
сушь по сему ^ннеи и шочки подобно положен» 
ныя ВЪ двухЪ шфлахЪЬ: ибо сходешвенныя над- 


стоящя линси и вершины шолсшыхЪ угловь сход- 


сшвенныхьЬ, сущшь линси и шочки подобно положен» 
ныя вЬ ошношенти кЪ плоскосшямЪф, коимЪ онБ 
принадлежать, поелику «Ти плоскосши полагаются 
подобными; и какЬ сти плоскосши сушь подобна 
положенныя вЬ двух шЪлахЬ; слБдовашельно, 
и проч. _ | 

атт. По сему шреугольники, соединяющие 


шолсшый уголь и концы сходсшвенной над- _ 
стоящей линси вЪ каждом шЪлБ, суть двф _ 


фигуры подобныя и подобно положенныя вЬ | 
двухЬ шБлахЪ: ибо вовцы схойсшвенныхЬ Над* | 


` 
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етоящихЬ сущь сами вершины сходственныхЪ пола 
сшыхф угловЪ, кои подобно положены вЪ рузсуж- 
деи шЗАЬ (это). 

2т2. ДГатонали , соединяющие два схолепи 
венные шолсптые ‘угла; сушь по сему между 
собою, какЪ схо1ситвенныя наястоятгя сихЪ 
ТИЪлЪ: ибо онЪ суть спороны подобныхЪ тпреуголь- 
никовЬ, © конхЪ лишь говорили, и кой ` имфюшЪ 
одною изь ихЬ сторонЪ, схолешвенныя надешояния. 

По сему два подобныя птБла могушЪ ‘бышь. раз» 
дЪлены плоскостями проведенными чрезЪ два сход- 
сшвенные угла и чрезь двЪ сходешвенныя надсто- 
яцИя на шожс число пирамидЪ, подобныхЪ каждая 
каждой; ибо ‘плоскости сихЬ пирамидЬ будутЪ со- 
ставлены изЪ шреугольниковЪ подобныхЪ и подобно 
положенныхЬ в сихЪ двухЬ шБлахЬ (211); и осно- 
вая сих самыхь пирамидЪ будут шакже 
подобны, по шому что онЪ подобныя плоскости 
двухь шФлЬ; посему (209) ти пирамиды будушЪ 
годобны. ) | ь 

2т3. Ежели изЬ двухЬ сходственныхЬ уг 
ловЪ будутЬ опущены периендикуляры на двв 


`‘схолственныя‘илоскосши, сти перпендикуляры 


будушЪ между ` собою‘ вЪ содержав!и двухЬ 
какихЪ либо схозственныхЬ надсшоящихЪ, 

Ибо два сходсшвенные угла’, будучи: подобно 
положены вБ разсужден!ти двухЪ  сходсшвенныхЬ 
плоскостей (>10), должны необходимо бышь вЪ ша- 
жихЬ разстояняхь ош. сихЪ плоскосшей, ‘кои бы 
были между собою вЪ содержании ‘сходсшвенныхЬ 
изм Френ!И двухЪ зи $лЬ. 


О мБр5 поверхносшей шБлЪ.. 


2т4. Когда поверхносши призьмЪф и ‘пира- 
мидь состоящЬ изЪ параллелогоаммовЪ, шреуголь- 
ынковЬ и многоугольниковЬ прямолинейныхь, м 


# 
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бы могли здВсь и не говоришь о способ, какЬ 


_ должно ихЪ о измфряшь, понеже ВЪ (145, 147, 
149 ) мы уже показали средсшво измБряшь час-. 


ши, изЬ конхЬ онф сосшояшЬ. Но изЬ сказаннаго 
нами о сем предмепГЬ можно будешЪ вывесть 


иБкошорыя послВдстЕйя, кои не шокмо послу- | 


жашр кЬ облегченню дфйсшвй, пошребныхЬ для 


сихЬ измБренйи, но будушЪ еще намЬ полезны 
для сыскангя поверхносшей цилиндровЬ, конусовь — 


и самаго щара. 

215. Поверхносшь какой либо призьмы, 
безЪ лвухЪЬ основавй, равна произведению 
одной изЬ надсшоякцихЬ сея призмы на об- 
мБрЬ сБчентя БАЕК <ф. 118), САБланнаго пло- 
скоспию, кЪ коей ся надсшоящая будешь 
перпендикулярна. И 

Ибо, когда надешоящая Ав полагаешся пер- 
пендикулярною кЪ плоскосши БаЁРЬК, прочя над» 
сшоянтя будучи Ей параллельны, будушЬ шакже 
перпендикулярны кЪ плоскосши БАЕК; почему 


и взаимно прямыя Ба, а Ей, ВК в проч. 6у- \ 


душЪ перпендикулярны Каждая КБ шой надсшоя- 
шей, кою она пересБкаешЬ; когдаже примемЬ си 
надстоящ!я за основангя параллелограммовь, кои 
окружающЪ призму, линси Ба, 9 ЕВ будушь 


ихЬ высоты. Чего ради должно будешь для сыс-. 


кангя поверхносши призьмы Умножишь только 
надсшоящую Ав перпендикуляромЬ Ь4; надсешо- 
ящую ср, перпендикуляромь Г, ‘и ШакЬ далБе; 


пошомЬ сложишь всЪ си произведен я: но какЪ - 
вс надешояния равны, очевидно, чшо сте будешь 


шоже, когда умножишь одну АВ на сумму всЪхЬ 
высошЬ , ш.е. на обмБрЬ БарНК, 

216. Когда призма прямая, ЕБчеше ЪагькК 
ие различествуешЬ ошф основатя врЕнк, и 
надсшоящая дв есть шогда высоша призмы; по 
сему Моверхноснь прямой призмы (6е3Ь 


ъ 
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двухЪ основан!й) равна произведентю об. 
м5ра освовантя, умноженнаго высошою. 

217, Выше мы видЪли (136), чшо круЁ мож: 
но взять за правильной многоугольникЪ о безчис- 
ленныхЪ сшоронахЬ; почему и цилиндрЬ можно 
взять 32 призьму, коея число параллелограммовЪ, 
составляющихЪ поверьхносшь, будеш безконеч- 
ное. ОлБдоватлельно , 

Цовсрьхносшь прямаго пилинара равна. 
произведению высошиы сето пилиндра на окру- 
жнослть` оснозантя. — 

ВидЪли мы ВЪ› (152), какимЬ образомЪ дол- 
жно, искашь тю. окружность. 

ЧпюжЬ касасшся до наклоннаго цилнидра, 
должно. умножишь длину ео Ав на окружность 
сБчентя Бар (ф. 12г), се сБчене должно быть 
сдЪлано шакЬ, какЪ сказано было. (215). СпособЪ 
для опредления долгошы ссго сВчентя зависишЬ 
отр большихЪ познай, нежели мы по сихЬ порь 
‚ сообщили; вВЬ практикЪ. должно, довольствоваться 
механическим измФренемЪ, обводя цилиидрь 
вишкою, (или чВмЪ либо подобнымЪ сему), кою. 
должно прикрфпишь кЪ плоскосши,. кЪ, которой бы 
долго «Ав сего цилиндра была. перпендикулярна. 

218. Аля пирамиды, ссшьли она нспра- 
вильная, должно. раздЪльно. искашь площадь каж 
даго изЬ шреугольниковЬ. сс объсмлющихЬ , и Поз 
томЬ сложить си площади. в 

Но ежелв она правильная, можно поверьх- 
ность. ея сыскашь короче, чрезЬ. умножене об- 
мБра ея основан я на. половину высоты ся бока 

(Ф. 124): ибо когда. всБ шреугольники шойже вы-. 
соты, довлБешь. номножишь половину, общей вы 
` бошы на сумму всБхЬ основан. 

2то. Принимая еще окружносшь круга за пра- 
вильной многоугольникь о безчисленныхЪ сто- 
оонахЬ, ‘можемь м взящь за правильную, 
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ширамиду, кося поверхность (безЪ основан!я) со-. 


-ставлена изЪ безчисленнаго множества шреуголь- 


никовЬ, и по сему, выпуклая поверхносшь 
ррямаго конуса равна произведентю окру- 
жносши основантя на половину сшороны лв 


‘сего конуса (Ф. 125 ). 


Чо касаешся до ‘поверхносши наклон- 
наго конуса, сысканс ся зависишЪ ошф вышией 
Гсометр!и. Чего для и говоришь здЪеь обЪ оной 


‚ ве будемЬ. ВЪ прочемЪ образЪ нашего разсужде- 


н!я о конусЪ дссшавляеш средство измфрять его 
блиско кЬ пючносши, когда онф и наклонный. 
Должно раздБлишь окружносшь основанЁя на до- 
вольно великос число дугь шакЬ. чшобЬ на каж- 
дую изЬ нихЪ можно было смошрЬшь, безЪ ощу- 
шительной погрФшносши, какЪ на прямую линею; 
и шогда вычислишь поверхность его, какЪ пира» 
милы, нм Бющей сшолько шреугольниковЬ, сколько 
дуть. 

220. Дабы сыскашь поверхносшь ошр$- 
заннаго прямаго конуса, коего сопрошивныя 
основан71я варн, Б5АВ (ф. 127) параллельны, 
должно умножишь сторону вЪ сего ошрЪзан- 
наго конуса половиною суммы окружносшей 


двухЪ сопрошивныхЪ основанй. 


СамымЪ дБломЪ, можно представить стю поз 
верхносшь, какЬ составленную изЪЬ безчисленнаго 
множества шакихЪ шрапез!{, какЪ ккГе, коея 
стороны ке, ЕЁ простираются кр вершинВ А; 
а какЬ площадь каждой изЪ сихЬ шрапез!й равна 
половин суммы двухЪ сопрошивныхЬ основан!й 
вЕ, еГР, умноженной разстоянйемЪ сихЪ двухЬ 
основан (148); но сте разстояве не различе= 
ствуешь оптЪ стшоронЪ ее, е# или вЬ; по сему, 
‘дабы имфть сумму всЪхЪ сих шрапез!, должно 
умножншь Полсуммы всВхЬ сопрошивныхЪ осно- 
зан, каковы суть вк, её, шо есшь полсуммы 
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_ двухЪ окружностей, линсеею вЪ, коя есть общая 
высоша ‘всБХЬ снхЪ шрапезй. 

221. Ежели чрезЪ ‘средину м стороны вЪ, 
проведемЬ плоскость, параллельную кЪ оспованйю, 
сВчене (109)) будетЪ кругЬ, коего окружность 
будетЪ половина суммы ‚окружностей двухЪ су- 
прошивныхЪ о основан, понеже домешрЪ мм 
(148) есть половина суммы дтамешровь сснованйЙ; 
`а сти окружности (т36)) сушь между собою, какВ 
ихЬ д1амешры. Сл’ЪФдовашельно поверхносшь о-= 
рЪзаннаго. конуса, у коего основантя парал- 
лельны, равна произведеню сшороны сего 
ошр$занна!0 конуса на окружность с5чентя 
сл5ланнаго в равном  разсшояни ‘ошЪ 
двухЪ супрошивныхЪ основанйй. Се предло- 
жене послужитЪ намЪ для доказантя слЪдующаго: 

222. Цоверхность шара равна произве- 
дентю окружности одного изЪ великихЪ кру- 
говЬ, умноженной д1амешромЪ, 

Представь полуокружность дАкр (Ф. 120), 
раздВленною на безчисленное множество дугЪ; 
каждая изь дугЬ, какЪ кг, будучн самомалЪйшая, 
це будешь различна ощЪ своей хорды. 

ПроведемЪ ош концов дуги кт. перпендику- 
ляры ке; ге К Маметру Ар; и чрезЪ средину у 
дуги кг. или ся хорды проведемЪ тн, параллель. 
ную КЬ ке, н радтусЬ 1с; сей радтусЪ будешь 
перпендикулярень кЪ кг (52); проведемЪ на 
конец км перпенднкулярную кЪ тн или кЪ ге. 
Есшьли представимф, чшо полуокружность Ако 
оборотипкя около Ар, она произведешЪ поверх- 
ность шара, и каждая ИЗЪ ея дуг, какЪ ке. 
произвсдешЬ поверхность отшрЪЗзаннаго конуса, коя 
будет Ъ одна изЪ поясов поверхности шара. Мы 
покажемЬ, чшо оная поверхносшь сего отрЪзан> 
наго конуса равна произведен!ю линеи КМ ИЛИ ЕЕ 
умноженной окружноспИю, кося радтусЪ сеть 16 
ПЛИ АС, За. 


г 


перпенаикуларныя одна кЪ друюй по предписан+ 
ному. Цочему Чи подобные треугольники дадутЪ 
(пгт) аю пропоршю: кь: км: :1с:]н, вли ( по- 
слику (136) окружности круговЪ сушь между собою 
какр ихЬ радтусы ) ке: км: зокр. с: окрыун; * 
слЪдовашельно, когда ( Арие. 178.) во всякон 
пропоршн произведен!е крайнихЪ равно, произведе- 
ню среднихЬ; кехокр,.|н равно кмхокр. с, 
илн ( что все тоже ) равно екхокр. ‘лс. И шакЪ 


‘(221) перьвое изЪ сихЪ произведен означаетЪ, 


поверхность ошрЪзаннаго конуса, произведеннаго 
линесю кг; 00 ссму сей отрЪзанной конусЬ ра> 
вснЪ ккхокр. Ас, ш. ©, произведеню сго высоты 
вк ва окружносить великаго круга мара. И воелику 
взяв всякую другую дугу, жакЬ кг, докажемЪ 
ложе и шмЪ же образом, должно заключить, 
чшо сумма малыхЬ ошр5занныхЪ конусовЪ, со- 
ставляющихЪ поверхность шара, равна окружно- 
сти одного великаго круга, умноженной суммох, 
высот сих ошр$ЪзанныхЬ конусовЬ. коя сумма 
явно составляешЬ дгамешрЪ шара, СлВдовашель- 
но поверхность шара равна окружности одного 
великаго круга умноженной д1аметромЪ. 

223. Ежели предстшавамф цилиндрь ($. 150), 
заключаюний вЬ себЪ шарь, и прикасаюнийся кЬ 


оному, кошорой бы имЪлЪ высошою. 4таметрЪ сего . 


шара; ш. с. ежели предсшавимЬ цилиндрьЬ, описание 
ный около шара, шо можемЬ заключить, что 
поверхносшь шара равна выпуклой поверх- 
носщи цилиндра онисаннаго; ибо (217) но- 
верхность сего цилиндра равна пропзведенио окру- 


окружность, коёя рад1убЬ есшь ТС, ‘м окружность, 
коеа радтусЬ есть ТН.. я 


ы ЧрезЬ сте выражен!е окр. ГС, окр. ТН мы разумфемЬ” 
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жносши основангтя, умноженной высошою: ий шакв 
окружносшь основантя сесть окружность великаго 
круга Шара, а высоша равна мамешру; чето ради 
и проч. В 

224. Понежёе для сыскашя площади Круга 
(151), должно умножить сго окружносшь на поз 
ловину радГуса или на чещвершь дтамешра, а для 
сыскангя поверхносши шара, должно умножишв 


окружносшь дтамешромЪ, можемЪ по сему скаЗаШЬь 


что Поверхность шара всшь чешырекратна. 
площади великаго круга. 

`` 225; Доказателвешво, данное намй на изм Ва 
ренте поверхносши шара, шакже ушверждаеть, 
Чшо для сыскан!я выпуклой поверхности сегменша 
или ошефкаА шара, произведеннаго дуою дь (ф: 
1431), обращающеюся около дтаметра АБ, должно 
Умножишь окружность великаго круга шара на Выз 
СОШУ АТ Со оШека; и Чшо, для сыскан!я поверх- 
носши пояса шара, содержимой между двумя Паг 
раллельными ПлобскостЯями шаковыми, каКБ гкм; 
№вР, должно ШакимЬ же образомЬ умножишь оы 
Кружносшь великаго круга шара, На ВысошШу то сего. 
Пояса шара. Ибо можно разсуждашвь о ихЬ пса 
верхнобёшяхЪ каКЬ и о ЦБлой поверхности шара, 
1. в. какЬ собшавленныхьЬ изЪ безчисленнаго мно» 
жества отрЪзанныхЬ конусовЬ, изЪ коихЬ каждой 
равен произведено окружноеши великаго ‘круга 
Шара на его высоту, | 


О содержан!ях поверьхносшей 
ШБлЬ, 


426. Ежели два шВла, конхЪ пошребно сравз_ 
зишь поверхносши, огравичены неподобными н нез 
правильными плоскосшями, ‘ме иначе поступить 
можем, для сысканёя содержашя ИЖЬ Поверх“ 
моспей, какЬ вычислить каждую поверхность’ 
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ош4Фльно вЬ.мБрахЬ. однородныхЬ, и сравнить 
число мБрЬ одной сЪ числомЪ мБрЬ другой. ш. с. 


_ на прим. число квадрашныхЪ фушЪ одной СЪ 


числомЬ квадрашныхЪф футЪ другой. 

227. Поверхности призмЬ, (безЪ основа- 
ний) сушь между собою, какЬ произведентя 
долгошы сихЬ призмЪ на обмЪрь сБчентя, 
сдфланнаго перпендикулярно кЬ сей долгошБ. 

Ибо сти поверхносши равны снмЪ произведе- 
НТЯМЬ (215). 

228. По ссму, ежели долготы суть равны, 
поверхносши призмЪ булуШЪ межлу собою, 
какЪ обмБры сБчентя, сдЪланнаго перпснди- 
кулярно кЬ долгошБ кажлаго. Ибо содержае 
произведей долгошы на обмЪрь сего сВчентя не 
перемфиишся, ссшьли и осшавимф вЪ каждомЪ 
изЬ сих произведешй долгошу, коя есшь общий 
сомножишель. 

229. По сему поверхносши прямыхЪ призмЬ 
или прямыхЪ цилиндров шойже высоты, 
сушь между собою, каЕЬ обмЪфры основан!й, 
какой бы фигуры сверьхЪ сего сти основан!я 
ни были. 

И ежели на прошивь шого, обм$ры осно- 
ваний. сушь шфже, а высошы разныя, си 
поверхносши будушЪ, какЪ ихЬ высошы. 

23о. Поверхносши прямыхЬ конусовЬ суть 
межлу собою, какЪ произвелентя сшоронЪ 
сихЬ конусовЪ на окружносши основаШй или 
на рад!усы или д’амешры сихЪ оснований. 

Ибо каждая изЬ сихЪ поверхносшей, будучи 
равна пронзведен!ю окружносши основангя на по 
ловину стороны конуса (219), должна бышь кЬ 
другой вЪ шомЪ же содержаши СЪ сими произвсде- 
ниями, и слБдешвенно какф дважды си произве- 
дентя. СверьхЪ ссго, послику окружности содер» 
жашся между собою, какь вхЬ радусы или ихЬ 
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дтаметры, можемЪ вставить вЪ сги произведенгя 
(99) содержав!е радтусовЪ или дтаметровь вмЪето 
окружностей. 

231. Поверхносити подобныхЬ тЪлхЪЬ сушь 
межлу собою, какЬ кзвадрашы ихЪ сход- 
сшвенныхЪ линей. 

Ибо онЪ составлены изЪ’ подобныхЪ плоско- 
сшей, коихЪЬ площади сушь между собою, какЪ 
квадрат ихЪ сшоронЪ или сходсшвенныхЪ ливней, 
кои линейи суть сходсшвенныя линеи и шЪлЬ, и. 
пропоршюональны онф всБмЬ другимЬ сжодешвен- 
нымЪ лннеямЪ. 

232. Поверхности двухЬ шаровЬ сушь 
между собою, какЬ квадрашы ихЪ рад{усовЬ 
или д1аметровЪ. Ибо когда поверхносшь одного 
шара четырекрашна площади своего  великаго 
круга; то поверхности двухЬ шаровЬ должны. 
бышь между собою какЪ чешырежды ихЬ велик 
кругн, или просшо какЪ ихЬ велище круги; ш. с. 
(162) какЪ квадраты радусовЬ или МаметровЪ. 

О шолсшош$ призьмы. 
233. Дабы ушвердишь поняпия о шомЪ, что 


надобно разумФшь подЬ полсшошою шла, должно 
себЪ представишь мысленно часть прошяженёя вЬ 


лпаковомф видЪ, вЪ какомЪ угодно, на примВрЬ вЬ 


видЗ куба, но имфющаго чрезмфрно мало длины, 
ширины и толщины и вообразить, что вмЪеши- 
тельность шла со всемЬ наполнена шаковыми 
же кубами, кои назовемЬ шолсшыми точками, сум- 
ма сихЬ шочекь сосшавляешф но, чшо мы разу- 
мБемЬ чрезь шолсшошу шВла. — 
234» ДВБ призьмы или лва пилинадра»› 
или одна призьма и одинЪ цилиндрЬ шо- 
тоже основантя и и0й же высошы или равВ- 
ныхЬ основай и равныхЪ высошЪ сушь. 
равны шолстшотшною ‚ какихЬ бы различныхь 
Фигурь при шомЬ ихЬ основанЕя`ни были, 
34 
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Ибо, ежели предсшавимЪ си шла разсВченеь 
шыми плоскосшями параллельными нхр основани- 
ямЪ на самошончайние слои, шолщиною равною 
шолсшымЪ шочкамЪ, конями, можно вообразить, 
си шБла наполнены, очевидно, чшо, вЬ каждомЪ 
шБлЪ, когда каждое сБчене равно основан!ю 
(204.), число шолсшыхЬ шочекь, изЬ койхЬ 
каждой слой будешЪ сосшавленф, будешь вездвВ › 
тоже, и равнезе числу шочекь на поверхности . = 
основан!я: и какЪ полагаемф шужЬ высоту у сихЪ 1. 
двухЬ шВлЬ, каждое изь нихЬ будешь имфшь Вт 
шоже число слоевь; и по сему онф будущЬ содер | 

; жашь вЬ сумм шоже число шолсшыхЬ шочекЬ: 
чего радн равны онЪ и шолещошою, | 


О измфрен!и шолсшошы призьмЬ и 
цилиндровЪ. 


235. Разсуждеше о шолстыхЪ  шочкахЬ, 
| хои мы лишь ввели во упошреблене, осо 
| бенно полезно шогда, когда длЯ доказантя равен» 
‚ ства двухЪ шБлЬ, должны будемЪ разсуждать о 

сихЬ шЗлахЪ.вЬ самыхЬ ихЬ сшижяхЬ, раздробе 
Ви ляя ихЬ на слои самошончайпия; мы будемЪ 
имВшь и еще случай разсуждять о нихЪ ШакимЪ 
| же образом. Но когда желаюшЬ измфряшь вмЪ- 
и стительность или шолстшошу ш’БлЪ для обыкно- 
вснныхЬ упошреблен Ш. доходяшЪ до сего не изы- 
кантемЬ выкладокЬ числа ‘ихЬ пюлсшыхЪ шочекЪ › 
| ибо ясно видЪшь можно, что во всякомь шБлЪ 
таковыхЬ шочекЬ находишся безчисленное мноь 
| экество. - 

Чпю же мы дЪлаемЪ самою вештю, когда из 
| мБряемь шолсшошу. шЪлЪ? ИщемЬ опредЗлишь 
| вколько разЪ сте шло содержишЪ вЪ себЪ другое 
| известное. На прим. когда желасмЪ измФрить па- 
|- | раллелепипедь прямоугольный АВСОЕЕСН (ф. 132) 
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тиотдаА имбемЪ За предмфшЪ узнайь, сколько сей 
параллелепипедЬ содержишЬ вЬ себЪ шакихЪ ку- 
бовф, какь извЪешной кубЪ х; и обыкновенно 
полемошы тБлЬ изм5рясмы бывающЬ кубическою 
м Брою. 

Для сыскантя Шолотошы  прямоугольнаго 
параллелепипеда АВСоЕГаН, ДОЛЖНО искаАШЬ 
сколько ето основан вксн содержишЪ вЪ ссбЪ 
шаковыхЬ квадрашныхЪ часшей какЬ еЁ2 В; рав- 
нымЬ образом искать сколько разЬ высоша АН 
содержит вЪ себЪ высошу а В; и когда умножныЬ 
число квадрашныхЪ часшен осйоватя ккан на 
число Часшей прямыя Ан, произведенте покажешь, 
сколько предложенный параллелепипедь содержит 
вЬ <ебЪ шакихЬ кубовЬ, какЪ хз Шо есить, сколь 
ко оНЬ содержишФ ВБЬ себЪ кубическихь ФушЪ, 
или кубическихь дюймовЬ и проч. естьля ЕН 
а куба х есть ФушЬ или дюймЪ, 
| СамымЬ 4БВломЪ видимЬ, что на поверхности 
вен можно пом5ешить столько шакихЪ кубовЬ, 
какф %, сколько квадратов еЁей вЬ оснований 
кран, ВеЪ ан кубы сосшавяшЪФ парАллелепинедь, 
КОЕГО ВЫСОША те", будешЬ. равна а: и макЪЬ Яв- 
ствуешф, чио можно будешь пометить вр шлЪ 
АВСРЕЕСИ Столько Параллелепипедовь шакоь 
выхЬ, какь сеЙ, сколько разЪ высота нт, будешь 
содержащься вЪ АН; и по сему должно взяшь сей 
параллелепипедЬ, или число кубовь помВщенныхЬ 
на кекан столько разЗф, сколько Чабшей в АНЬ 
или поеслику Число снхЬ кубовЪ есшь шоже, чит 


| и число квадрашовь, содержимыхЪ вЪ’ основаны , 
| должно умножишь с1е число квадрашовЬ содержи- 


мыхЬ вВЬ основан! и, На число часшей высоты, И 
произведенте покажешь число кубовЪ содержимыхВ 
ВЪ предложенномЬ параллелепипедЪ, 

236. Понеже доказано (234). чшо призьмы 
фавнихь основа м высошр, равны м шолеиое 


выс ви нинв 
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пою, слВдуешр изЪ сего предложентя, и изЬ 
ого, что мы лишь шеперь сказалн, Что для 
сыскантя числа кубическихЪ мЪрЬ, кое заключало 
бы вЪ себВ какая лнбо призьма АСЕС]квВоЕН 
(Ф. 11:8), должно измФфришь ея основан! е квроРН 
квадрашными м’Врами, а высоту ея вм Часшями 
равными сторон куба взяшаго за мЪру, и умно- 
жашь число квадрашныхЬ мФрЪ, кое сыщушЬ вЪ 
основан и, на число лннейныхЬ мЪрЬ высоты, 
что обыкновенно выражаюшЪЬ, говоря, Шолсшоша 
какой либо призьмы равна произвелентю 
плошали основан!я на высошу сея призьмы. 
Но и здЪсь мы должны примфчашь шоже, 
что мы дали замфшишь (145) при площадяхЪ: 
какЬ не можно сказашь во всей строгости, чито 
умножаемЪ линею на линсю, шакЪ нельзя сказать 
и пого, что умножаемЪ поверхность линеею. С!е 


значишФ, какЬ мы лишь видЗли, что пуБло , 


(коего число кубовЪ ссшь тоже, что и число 
квадрашовр основантя)) должно столько разЬ 
взять, сколько его высоша содержишся вЬ высот В 
пВлаго шБла; ш.е. столько разЪ, сколько оно 
находишся в измФрясмомЪ шЪл% 

237. ЗаключимЬ изЬ предфидущаго, чшо, дабы 
найши шолсшошу прямаго цилиндра или 
наклоннаго, должно шакЪ же умножишь 
площадь основантя на высопту сего цилин- 
дра, понсже цилиндрЪ равен призьмФ шого же 
5 ниыЪ основан! я и высошы (234). 


ь О шолсшош$ пирамидЪ. 


238. ПрипомнимЪ, чшо было сказано (2от); 
’и приложивЬ оное кф пирамидамЬ, можемЪ за- 
ключить изЬ шого, чшо ежели дв пирамиды 
ТАВСоЕ, ] ком (ф. т15) шойже высоты будуш — 
разБчены шоюже плоскоспию се, параллельнею 


* 


т ль ма ото 


| 
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плоскостя нихЬ основантя (ж), сБченгя афсаР, К] т 
будушЪ между собою вЬ содержан!и ихЪ оснований 
АвСоЕ, кем, Чего ради будушЪ и равны, когда 
сти. основаня равны. Естшьли представямЪф опяшь 
сти пирамиды разсБченными плоскоспИю парал- 
лельною плоскосши се, и очень кЬ ней блиско, 
очевидно, что сти два толетыс слоя,  содержимые 
между сими двумя плобкосшями очень блискими 
одна кЪ другой, должны бышь также между собою 
ВБ содержанШ основан: ибо число полстыхЬ 
почекь пошребныхЬ для наполненгя сихЪ двухЬ 
слоев равной шолщины ЗависишЬ сдинстшвенно 
оШЬ величины соотв ВиствующихьЬ, сБченй. СЪ 
сниЪ подлогомЪ, поелику дв пирамиды суть шой 
же высоты, не можемЪ предешавишь чтобЪ нахо- 
дилось болыне слоевь вВЪ одной пирамидЪ. нежели 
вЪ другой. И шоакь поелику соошв$шешвующее 
слои, вссгда въ содержан!и основан! й; сумма сихЬ 
слоевЬ ислВдешвенно шолсшошы пирамидЪ будутЪ 
между собою, какЪ ихЬ основания. Чего ради 
шолсшошы двухЬ ПирамилЪ шойже высошы 
сушь межлу собою, какЪ основантя СихЪ пи- 
рамидЪ, и слБловательно пирамиды равныхЪ 
оснований и рам высошЬ, равны пюлсшо- 
мою, какихЪ бы различныхЬ фигурЬ сверхЬ 
сего основантя ихЪ ни были. 


М5ра шолстоты пирамидЪ. 


239. Понеже. измфрять шло есть не иное 
что, как сыскать скольБо разЪ содержишЪ оно 
вр ссбЪ другое известное шЗло, илн, вообще, 


' сыскать, какое содержанге имфешь оно кЪ другому 


извВстному птВлу; по сему, дабы бышь вЪ сосшо- 
янти измБряшь пирамиды, не осшаешся намЪ дру*- 


* Аля большей просшоты мы полагаемЬ, чию вершивы 
енхЬ ннрамидЬ находашся вЪ одной шочкВ м основан! я 
помБщевы ва шойже плоскости С.Б. 
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того, как сыскать вЪ какомЪ содержанти он кВ 
призьмамЪ, что мы и намВренм основать ВБ слЪ- 
дующемЬ предложеши, 

240. Всякая пирамида есть шрешь приз» 
мы, имбюшей СЪ нею шоже основан!е и 
туже Высошу.- 


Для ушвержденгя сего предложенЁя довольно | 
будешь показать, чшо шШреугольная пирамида 
есть треть треугольной призьмы, имБющей пюжё 


СЪ нею основан!е и шужеё высоту: ибо всегда можа 
но предсшавишь призьму, КакЬ сосШавленную изЬ 
столь многихЬ шреугольныхЬ призьмЪ, и пира- 
миду, каКЪ составленную изЪ сшоль многихЬ шре= 
угольныхЪ пирамидЬ, сколько можно представить 
шреугольниковЪ во многоугольник, служащемВ 
основантемЪ одной и другой: смошри ф. т13. 
КакимЪ же образомь можно убЪдишь себя ЕВ 
истиннф предложеня о шреугольной пирамидЪ: 
оный есть слЪдуюпий, Пусть АВСЬЕЕ ($. 133) 
будеш шреугольная призьма: Вообрази, чшо на 
плоскосшяхьЬ АЕ; се сея призьмы проведены дв 
дтагонали во; ВЕ, И чшо чрезЬ сти дтагонали про- 
ведена плоскость вок; я плоскость ошрЬжен 
отр призьмы пирамиду шогоже основаНТЯ н шойжеё 
вывошы СЪ сею призьмою, понеже она имВешВ 
вершину свою вЪ в на вержнемЪ обнованти, а 
основантё ся на нижнемь основанти призьмы рее: 
спо ошдЪленную пирамиду можно видЪЪшь в 
фигурВ 134; а фигура 135 ПредсшавляешЬ, чшо 
осшалось ошф призьмы. ое 
Сей оспашоЕЪ можно предетавишь беб В, какЬ 
обращенный или лежаНИЙ на ПЛОСКОсШИ АРрЕС;} И 


тогда будеш видно, чшо мя пирамида есть 


четьреугольная, имфющая основашемЪ парал- 


лелограммЬ ^ркс, а вершиною шочку в; по чему, . 


есшьли предсшавимЬ, что на основаШиИ АрЕС 


_вълльишыкый д. львы шаттл апиввшиь львы быль вышине. 


проведена дтагональ ср, можно себЪ предсшавишь: | 


м м мы ыыы ны = 


фай сы о а д 2 в 5 


ыы ыы 


Ас Чи с 
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что, нфлая пирамида дрксв составлена НЗ 
двух шреугольныхЪ, пирамид дорсв, серв, кой 
будущЬ имфщь основанРами два равные шреуголь- 
ника дСЬ, ск, а вершиною общую шочку в, и 
кои слФдсшвенно будушЪ$ равны (238). И шакь 
изЪ сихЪ двух пирамидЬ, одна, а именно пира- 
мила арсв, можешь бьышаь представлена, как 
имБюшею. основаемь шреухольнакЪ двс, ш. с 
верхнсе основан призьмы, а вершиною шочку 
р, принадлежавшую вЪ нижнему основанНо; по 
сему стя пирамида равна пирамнадВ рев (ф. г34), 
понеже она имфешЪ шоже оспован!е и туже высо- 
у, что пирамвда юЕеЕВ; Чего ради шри пира- 
мнды РЕЕВ, АРСВ, СЕОВ равны между собою; и 
понеже. будучи соединены составляюшЪ призьму, 
изЬ ссго должно Ззаключишь, что каждая есть 
упрешь призьмы; по чему пирамида рекв есть 
хпрепия часпьь аризьмы АВСОЕЕ им Бющей сЪ нею 
шоже основан! и туже высоту. 

24г. Понеже на конусЬ можно смошрФшь, 
какЬ на пирамиду, кося обмЪрЬ основан!я будешЪ 
нмфшь безчисленное множество сторонЬ; а на 
цилиндрЬь, какЬ на призьму, коея обмЪрЬ основа- 
мтя будешЪ вмфть шакже безчисленное множество 
сшоронЪ, должно изЬ сего заключить, чшо 
прамой конусЬ, или наклонной, есшь треть 
цилиндра шогоже основана и шойже высо- 
пы. 

242. По сему, дабы сыскатнь нтолстюшу 
пирамиды или какого либо конуса, должно 
умножишь площадь основантя на шрешь вы- 
СОтНы. ? 

243. Чщо касаешея 40 сыскантя шолспюшы 
ошрфзанной пирамиды или конуса, когда два 
супрошавныя основантя параллельны, должно най- 
ши высоту ошр$5зка, н Шогда легко уже сыскать 
полешошу пфлой пирамиды и ся ошрЪзка, с^Ъд- 
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етзенно м самой ошрфзанной пирамиды. На при- 
мЪрЬ вЬ фигурБ т!5, естьли желаю сыскашь шол- 
стошу отр$занной пирамиды кгмК!т, вижу 
(242), чшо должно умножить площадь кгм на 
шретью часть высоты ‘ур; равнымЪ образомЪ 
умножишь площадь Ки на шретью часшь ‘высо- 
пы |р, и се послЪднее произведен вычесть изЬ 
перьваго;. но какЪ неизв5сшны ни высота цБлой 
пирамиды, ни отрЪзка; шо одну и другую опре- 
дВляшЪ с\ВдующимЪ образомЪ, ВвдЪли мы выше 
(199), чшо линеи 1т,]м, ур и пр. разеВчены 
пропорцтонально плоскоспию 5е, и что онф кЬ 
часптямЪ ихЬ 11, |, ] р содержашся какЪ гм: |, 
по сему будешь 
им: ау рз 

чего ради (Арие. 184) вм-|щ: им: ]Р-]|р:тР; 
шо есть, гм-]ш: ем: рр: ]рР. И 

И такЪ, когда знают ошр5занную пирами- 
ду, легко могушЪ измфришь стороны гм, [т и 
высоту рр; слБдовашельно по сей пропорцги мо« 
гушф сыскашь четвертый членЪ тр ( Арие. г79) 
или высоту цВлой пирамиды; и ошнявЬ ошЪ нес 
высошу отр5занной пирамиды будушЬ имБщь вы. 
сошу ошрЪзка. 


О шолспюш6 шара, его секторовЬ и 
сегменшовь или ошсБКОВЬ. 


244. Дабы сыскать шо\снопту шара, лол- 


жно’ умножишь поверхносшь его на шрешь 
радгуса. . 7 

Ибо можно смошрЪфшь на поверхность шара, 
какЬ на сосшавЪ безчисленнаго множесшва плоско» 
стей безпредЗльно малыхЬ, изЪЬ коихЬ каждая 
служитЪ основанемЪ маленькой пирамидВ. имЪю- 
щей вершину свою вЪ центрЪ шара, и коея слЪд- 
сшвенно высоща есшь радтусЬ. И какЬ каждая изВ 


мон 


о ыыы 


> ыыы ря 


о ‘Зе  2о- 4 А 


В, 
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снхЪ маленькихЪ пирамидЪ равна (242) произве- 


| денно своего основанёя на шреть высошы, ти. е. на 


треть радгуса, всЪ онЪ вмЪсшф будушЪ равны 
пронзведенйю суммы всЪхЪ ихЬ основан! на шрешь 
рад1уса, ш. е. равны произведею поверхносши 
шара на шрешь радтуса. 

245. Иоелику поверхность шара есть (224) 
вЪ четверо больше площади одного из своихЪ 
великихЬ круговь, По сему можно, для сыска- 
ня шолсцоюшы шара, умножишь шрешь ра- 
дтуса на чешырежлды площадь одного изЬ 
великихЪ круговЪ, или чешырежды шрешь 
радфуса на площаль одного изЬ всликихЬ 
круговЪ, или на конец 2 мамешра на пло- 
шадь оного изЬ великихЪ круговь. 

*46. Для сыскаия шолсшошы цилиндра, мы 
видбли, Чшо должно было умножишь площадь 
основантя на высоту. По сему есшьли пошребна 
будешь  шолсшоша цилйндра, описаннаго около 
шара (ф. 130), можно сказашь, чшо его толсто- 
ша равна произведентю одного изЪ великихЪ кру- 
тов шара на МамешрЬ; а какЬ шолсшоша шара 
равна произведентю одного изЪЬ великихЪ круговЬ 
на 3 Маметра; слЗдовашельно, Шолсшоша шара. 
есшь 2 шолсшошы цилиндра описаннаго. 

247. На выпуклость секшора шара АСВНЕА, 
служащую основантемЪ секшору сваеНА (Ф. 128), 
можемЪ шакЪ же смошрФмь, какЪ на составЪ без- 
численнаго множесшва плоскостей, безпредФльно 
малыхЬ, по чему и на самой секторЪ шара можно 
взирашь, как на составЬ безчисленнаго множе- 
ства пирамидЪ, кои всБ имфюшЪ высотою радЕ- 
усЬ, и коихр сумма основам составляет поверх» 
ность сскшора. По сему секшорь шара равенЪ 
произвеленйо поверхносши выпуклосшти сек- 
шора шара на 3 радТуса. Мы видФлн ( 225)» 
какЬ находишся поверхносшь оныя выпуклости. 
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248. Что каслешся до ссгменща или отезка „ 
какЪ' онЪ есть, нс иное чшо, какЪ. самый сскторь 
СВСЕНА_ 663Ъ конусл сваЕН; ШО, Послику пока- 
зан ужё (247) и (242) способЬ находишь шол- 
стошу сихЬ двух шЪлЬ, ничего намЪ не остаеие 
ся говоришь обЪ ономь.. 


0 измренги другихь. ПЕБлЬ. 


* 


4 
и 
\ 
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249. Чию: касается. до другихЬ шфлЬ, ограня-. 


ченныхЬ. плоскими поверхносшямн, средство. есше-. ^ 


сшвенно представляющееся. для. ихЬ изм Брения. 
сешь с1с: должно вообразить. ахЪ, сосшавленными. 


нзЬ пирамидЬ., кои основантями. своими имВюшьЬ, 


сти плосктя поверхносши, . а, общею, верщиною. один, 
изЬ угловЪ предлагасмаго шБла; но какЪ. сте сред- 
сшво бывасшЪ. нс пюлько р8дко выгодно, но сверхЪ, 
сего не столь: скороспфЪщшно и свойственно для 
пракшики, мы предложимЪ зд Ъсь. сл Ъдующее. шБмЪ. 
сЪ большею. охошою, чшо. оно. сЪ пользою. можеть, 
употреблено. бышь. для нзмБренгя шолсшошы шрю-. 
ма корабля. Чшо. мы и цокажемЪ, утвердивЪ. слБ-. 
дующтя предложения. 

250. Ошр$фзанная призьма называешся. шВ». 
Л0 АВСРЕЕ (Ф. 136), кос осшаешся, когда ошЪ; 
имушЪ часть призьмы плоскоспиюЮ, АвС,, НАКЛОН». 
ною кЬ, основанию. 

25т. Треугольная отр$занная призма, 
составлена изЪ шрехЪ пирамилЬ, изЪ. коихЬ, 
Каждая имБешЬ основан емЪ, основан! рек 
призмы, вершинами же перьвая имБешь, 
очку в, ВШорая А, шрения с. и | 

СЪ малым вниманемф можно представить 


‚ ебЪ смю ошрЪзанную призьму, ‘какЪ сосшавлен- 


ную изЬ двухЬ пнрамидЪ, одной треугольной, 
имфбющей вершиною шочку в, а основашемЪ шре- 
угольникЬ рек; другой чешырсугольной . кося вера: 


и 


ое. де — са. ЧИ 


< ры м м = М мч лы ье 
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итина таже шочка в, а основан!е четыреугольникЪ 
АПОЕС, у я 

Ежели проведем дтагональ АЕ, можно пред- 
ставишь четьтрсугольпую пирамиду вВАрЕС, КакЬ 


составленную изЪ двужЬь шреугольныхЪ пирамидь 
‚ ВАОЕ, ВАСЕ. И шакЪ пирамида варЕ равна шол- 


стотою ппрамндЪ ЕАБЕ, КоШоЮрая, имбя шоже 
основан е дре, будешь имфшь вершиною своею 
почку в; нбо, когда линея ве параллельна кЬ 
плоскости дАрЕ, Си 485 пврамиды будутЪ имфшь 
туже высоту; но на пирамиду ЕАБР Можно смо» 
пр5шь, как на имфющую основан вов, а вер» 
шину, точку д. Чего ради по сихЪ порь видимЪ 
двф изЪ шрсхЪ пирамид, изЪ коихЪ, мы сказали, 
ошрЪзанная призма должна быть составлено; по 
сему осцталось шюлько . показать, чшо пирамида, 
звасЕ рав» молстопюю пирамид, коя будет 


им Бить основан!емЪ вок, а вершиною шочку с. 


Се легко видФшь, когда проведем, дгагональ ср. н 
првмБиимЬ, ‘чшо пирамида ваАСЕ ‘должна быть 
равна пирамилВ еросе; потому чпю си двЪ пира- 
мнды имфюшЪ вершинами ихЬ в ие на шойже 
линси ви, параллельной кЪ плоскости ихЪ основа» 
ШЙ АСЕО, И ЧМО СЁ ОСНОВАНЯ АСЕ В СЕО равны, 
послику-онб сушь птреугольннки, имрющГс поже 
основан! ск, и заключенные между тБми же парал- 
лельными Ар И сЕ. И шакБ пирамидах васк рав- 
на пирамндЪ врсе; но на оную можно смотрфшь, 
какр на имБющую сснованемЬ рее, а вершиною 
шочку с: с^Бдоватшельно самою, вештю ошрЪзанная 
призьма составлена изЪ шрехЬ пирамндЪ, имВю- 
щихЬ основанемЬ общ шреугольникЪ рек, ‘вер- 
шинами же перьвая шочку в, вшорая шочку А› 
шрешгя с. 

252. Но чему, лабы сыскашь шохлспоту птре- 
угольной ошр$занной призьмы, лолжно опу- 
сшишь ошЬ каждаго изЬ угловЪ верьхняго 
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основай!я перпендикулярЬ на нижнес, и умно- 
жишь Нижнее основан!е на шрешь суммы | 
сихЪ шрехьЬ перпендикуляровЬ. 

253. ИЗЪ сего предложешя можно вывесить 
многя поелФдстивгя для измБреня ошрфзанныхЬ 
призмЬ, не шолько шреугольныхЪ , но и другихЬ, 
сверхЬ ссго даже и пругихЬ шЪлЪ: естьли пред- 
ставяшь, на прим5рЬ, чшо изЪ веЪхЬ углов 
Бла ограниченнаго плоскими поверхносшями, 
проведены на шуже плоскость, взятую по про- 
изволеню, перпендикуляры, ош чего произойдет 
сшолько ошрЪзанныхЪЬ призьмб, сколько будеш | 
плоскостей вь шЪлЪ. И какЬ всякую ошрЪзанную | 
призьму легко измВришь по предложенному нами; 
по чему всякое шФло, ограниченное плоскими по“ 
верхносшями, столь Же легко можешь измЗрена 
бьипь на шБхЬ же началахЬ. Не будемЬ входишь 
вЪ сти подробности, а положимЪ себЪ за предЗлЬ . 
вывесшь послФдсшвйе полезное нашсиу предмету, 

254. Че ради пусть будешь АвсьЕЕаН 
(Ф. 137) шБло, сосшавленное из двухЪ шреуголь- 
ныхЬ ошрБзанныхЪ призьмЪ АВСЕЕС; АРСЕНа, 
‹коихЬ Надсшояния дв; вв, са, он пусшь будущЬ 
перпендикулярны кБ основаН!о. и кои пусшь бу= 
душЪ шактя призьмы, чшо основанёя вх века, 
вн@ составляющЬ параллелограммь вкан; а 
верьхшя основан!Я, дабы предложене было гене; 
ральнфе, пусшь будушЪ двЗ плоскосши, наклоняю- | 
пияся, в5 разныя стороны КЪ основан!ю вЕан. 
ИЗЬ вышесказаннаго (252) слЪФдуешЬ, чшо шло 
АвсоЕка равно шреугольнику века, умноженыому 
‘на р, ибо ошр$Ззанная призьма 
АВСЕЕС равна (252) шреугольнику ка умно“ 
женному на. к и по шойже причинЗ, 
отр$Ъзанная призьма дрсЕНа`равна шреуголь= 
нику вне, или (чшо все шожё) шреугольняку ЕЕ@ 


Ф 


пьешь ковыль 
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умноженному ма ^"-+ 99 НО; сл БлОВАШЕЛЬНО сумма 


сихЬ двух отрЪзанныхЪ призьмЪф равна шреу- 
тольнику ЕЕс, умноженному на ЗЕ тЗАЕ+а@С+Нр, 


Пусть шеперь будешЪ шЪло (Фф. 138), содер- 
жимое вЪ двухЬ параллельных плоскостшяхЪ 
Авьм, а] т, и вь другихЬ двухЪ Авра, мг], 
параллельныхЬ между собою и перпендикулярных 
*Ь плоскости вт.1Ь, и наконсцЬ вЪ кривой поверх- 
ности Анмш Ва; и представимЪ сте шЪло разсЪ- 
ченное плоскостями с4, ЕР ай и проч. парал- 
лельными плоскости АвБа, равно одна ошЪ дру- 
гой ошстоящими , и шолико сближенными, чтобЪ 
др, 24, ре. ДЕ и проч. можно было взять за, 
прямыя линеи. Положим на конец, чтно двВ 
плоскосши Авьм, ара тшакЪ близки одна КЬ 
другой, чшо можно. смотрВшь, безЪ ощутишель» 
ной погрВшносши, на сБчен!я ра, ЕЁ, нВ и проч. 
хакЪ на прямыя ‘линеи; очевидно, чшо часши 
ШБла ардаБвсс, рЕГАссее и проч, нахоляшся 
ВЪ пюмЪ же случаБ, как и ШВло вЪ 137 фигурЗ. 
Почему сумма сихЬ ШВлЪ будешЪ равна шреуголь» 


нику Ъвс, умноженному на ^В+2ав+2ср+е4 


со+ас4+акрчеЕ черное +2ан+6 Нав +2] к, 
И 1 Е. Е. 
кам. по есшь, когда соберешь пом 


Я 


добныя * количества , сумма будеш равна шре. 
угольнику Бвс, умноженному на Хав+Зар+ср-+ | 
с4-+кк-+еР+ан-56+ук+1+3 гм 311. И какЬ 
шреугольникЪ Ьвс о о хве ‚› ПБлое шло 
будешЪф равно с х(=АВ-2 зар+ср+са +ЕЕтеР 
чан В+ ++ 2м т). 
Дабы изобразить се выражене проспуБе, за» 
мЪшимЬ с!е, что ежели бы вмЪешо ЗАВ зар-нз 
тм, Аи ся между скобками, было ко- 
ЛиЧееШВО АВ+-дар + о +21, предложенное 
2 
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пло было бы равно половинб суммы двухЪ по- 
верхностей двьм, аБ№п, умноженной ва шол- 
щину мЪла в: ибо (154) площадь Авем равна 
всх (АВ+СО+ЕР-+еН+]Езтьм), А ПЛОШАДЬ 
аи, по мойже причинф, равна Бес илн всх( та 
+сЧ-еЁ +4141); по чему половина суммы 
снхЬ двухЬ площадей, умноженная на пюлщинувЬ, 
будетЪ Не АВ 1а6-+-ср+Сс4 + кр+еЁ+сн- 
2+] к-+1К-+ гм. [т ); слВдовашельно нрсдло- 
женное птБло не инымЪ различествуеш$ отЪ сего 
. | ее. ‚ вб 
произведения. какф количесшвомЪ, коимЪ 22ХВ© хх 
(Зан+чзар+2тгм+3111) превосходин количество 
вохНе, (Ан--ваб-+зьм +11 т); чего ‘ради в 
легко видфшь ( Ариб. 103), чшо ся разность есть 
ВохиЯх (фар лв тм 611); почему искомое 
щБло равно ВРНС, (АВ хар+ср+с4+вЕ-+еР 
-ан+0+ к +-1Е-+Жем + тп) + НС | баб - 
ФАв+вЕм-5111); и шакЪ удобно примфшишь, 
что баб-сАв-+бгм-& [т есть количество очень 
малос вБ сравненти с количествомЬ находящимся 
между двумя перьвыми скобками; послику. когда 
дв плоскости Авьм, аб | полагаются мало овт- 
ешоящими. разносшь линей дв иаб и линией тм 
и |ш ме можешЪ бышь, какЪ самое малое коли- 
чество. По сему шолстоту сего шла можно вы 
разишь , тех (т Ав+-заб+со-+са+ЕеР-чеЁР+сн 
+0 + + Ждем; Ш. с. вх (АВЕмаЬ т 


4% 


Чего ради можно сказать, чшо для сыска я 
толстошы вБ ошрБзкВ шЪла, содержимомЬ вь 
двухв. ПараллельвныхЪЬ плоскосшяхь, мало одна 
ошф другой о'псетоящихь, и какой бы фигуры онз 
ни были, должно умиожишь половину суммы сихЬ 
авухЬ поверхностей на шолщину ссго ошр5зка. 


| >>>. бы 
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255. Ежели бы шолщина в ошр®зка быля 
оЧень велика, так что не можно бы было взянть 
линей да, р за прямыя линеи; шогда должно 
представить шло раздЪленное на мноме слон, 
равныя пюлщины, плоскостями параллельными 


одной изЬ поверхностей Авгм, аб] т, и измВряя. 


стн поверхности Авгм, аб! м и ихЬ параллель» 
ныя, могли бы мы получить шолстшошу , сложивВ 
всБ среднтя поверхности и половину суммы двухЬ 
крайнихЪЬ Авгем, аБ]11, и Чю сумму умножизЪ 
на толщину одного изЪ слосвЬ. Ос есть нспосред> 
сшвенное послФдешв!гс того, о чемЬ мы недавно 
говорили. | 

Теперь очень легко сдФлать прикладЬ снаго кЪ 
нзмВренйо часши шрюма, кою грузь подавляешЬ 
вЪ воду. ИзмФряемЪ площади двух горчзоншаль- 
зыхр сБченй. дБлаемыхЬ поверхисспию воды» 
когда судно нагружено и когда оно пуспю. См 4в® 
площади сложимЪ, н половину их суммы умно 
жимр на разстоян!е сихЪ двухЪ плоскосшей, ш. 
с. на пюлщину слоя, вошорый т плоскости со- 
держашЪ. 

‚ЕстьлибЪ угодно было сыскать. толстошу 
всего шрюма, шогда бы поступили, какЪ сказано 
(255); но должнобы было на него смошрВшь, какЪ 
на разсВченный на мноНе слои, однако не парал» 
лельные сФчению поверхносши воды, но перпендие 
кулярные кЪ длинЪ судна. 

Когда измряющЬ шолсшоту часши трюма, 
кою грузь пошопляещЬ, можно довольствоваться 
измФренемЬ поверхносшы сЪченгя, взяшаго вь 


’ равномЬ разстояни ошЪ двухЪ сВченй, о кочхЬ 


мы упомянули выше,. и умножишь ее, какЬ пре- 
жде, на шолщину слоя: ибо ‹1е среднее сВчене 
всегда будешь различествовать очень мало ош 
половины суммы двухЬ другихЬ. 


Нз 
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Между нЪкоторыми предметами, о кожхЪ мм 


‘зазсуждаемЪ вЬ прикладВ Алгебры кЪ Геометри, 


‘найдушся средства кь измЪренйю гораздо вФрнЪИ- 
ия; однако и шеперь предложенныя нами, бу- 
душЪ ‘всегда достаточны, лишь бы только пло- 
щади были измВряемы СЪ довольною шочноспию 
и сдЪлано бы было болыше слоевЬ, в шолшнна 
будешЬ велика. 

ВЪ чещвершой части сего ‘курса ‘увидамь, ‘что 
грузь судна равенЪ шяжесши количесшва воды, 
равнаго количесшву части шрюма, кою ‘онЪ по- 
попляешр; по сему как скоро вычисляшЪ ‘шол» 
стошу сего ошрЪзка вЪ кубическихь ‘фушнахЪ, еже- 
лин потребуется узнашь вЪеЪ груза, должно поль- 
ко умножишь число кубическихь ФфушЪ ‘на 772 
фута морской воды; но какЬ вссёда ‘вычисляющь 
ссй грузь бочками, вместо чшобЪ ‘умножить на 
72, и ‘пошомЪ раздфлишь ‘НА 2000, чб ‘будешь 
нужно для приведенгя вЪ ‘бочки, ‘разхБли Число 
кубических фушЪ на 28, пошому Чшо 28 ‘разЪ 
72 дАБлаюшЪ почши 2000, ‘и сколько разЪ 28 ‘будешь 
содержашься вЪ измФренной о столько 


будет Ь и бочекЪ. 


О изм Брен!и шфлЬ 'сажеёнями. 


“ 256. По обЪяснен!и (155) ‘изм 5решя поверьх> 
ностей саженями, очень мало осшаешся ‘намЬ 
говоришь о измФренйи иБлЪ, 

Дабы сЪискашь шолсшошу ‘итЪла вЪ кубичее- 
ких саженяхь и часшяхЪ кубической сажени» 
надобно знашь, чшо кубическая сажень ‘имешь 
343 фуша, поелику`кубЪ изЪ линси ‘имфющей 7 
фушф вЪ длину, соспоишФ изЪ 343 ФушЬ. 

Кубическ И фушЪ ‘содержишф вЪ себЪ '1728 
кубическихЬ дюймовЪ; ‘а кубичесмй дюймЬ 1728 
линей, и о далЪе. 
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257. По сему для сысканя толетоты шла 
БЪ кубическихЪ саженяхЪ, футахь, дюймахЪ, 


` обыкновенно прризодятф ВЪ нижн сорШЪ всВ. 


шри сго измБрещя, и приведенныя шакимЪ обра- 
зом умножающЬ одно на другое; а дабы при- 
вести произведен изЪ нажшаго ВЪ вышиий, 
(полагая,. что вижвий сортЪ быль почки ), 
раздЪляемЪь  сысканное произведене ма 172$, 
1723, 1728, и 343 по очереди, и нтакЪ далЪе. 
25$. Положим, чшо данЪ будешЪ паралле- 
лепипедЪ, у коего тс. 2 Ф. 824. вЬ длину; 5 Ф, 
118 д, ВР ширину и 2с. 4$. 744. ВЬ высоту, и 
коего потребно сыскать шолешоту; поступаю 
шакЪ: привожу всЪ его шри изм5ревя вЪ нижнй 
сортшЪ. 


5фх 12 = бод-- тт1= 7154. 

2557 —14Ф-+-4==18фх12==2164- 73==2233 4; 

пошомЪЬ умножаю си приведенныя одно на другое, 
т. ©. тб д 28х14 41913 — 6322}, сте бу- 
ешь площадь. основан!Яз и естьли оную умножу 
высошою, а именно 47013 х#25—1 те = 
1862181 3 ддд: получу томсшоту параллелепипеда 
в кубическихь дюймахЪ, 

259. Дабы оные привести вЪ сажени, фушы и 
проч. раздБляю ихЬ прежде на 1728, Часшное же, 


язЬ сего дВленгя произшедшее, на 343: чрезЪ че. 


найду, сколько вЪ шолстошЪ кубическихЪ саженЬ, 
футЪ и дюймовЬ, а именно 1862 78187448727) 
'725==1077. ффф, 11253, ддд. Когдаже. частное 


1077 раздВлю на 343; Ш.с, 127723066, 48 ффф, в 


прибавлю остальные 11253 444, будешь шолсшо» 
а бараллелепипеда 300, 48 Ффф 11254 444. 


Я 


сх7=7ф-+аф=9фх 12= 1084482 == 11624, 


Хх 6х + 


`збо. Понеже для сыскантя шолетошы призмы 


должно умножишь площадь @я основан! я ‘на ея’ 
высоту; ^ изЪ сего слБдуетЪ, как находишь ее 


высошу или основан! , когда даны’ будушЪ. шол- 
стоша и. основанте, или полстоша ‘и ‘высота; 
а нмянно: шолстошу должно раздВляшь на‘основа- 
ие, ежели пошребно знашь высошу; а на высоту, 
когда. потребно основан. Но надобно замфиизь, 
чшо ВБ строгости не шолстошу разаЪляюшЪ 
по справедливости на основанте. или высоту, но 
шло на шло. ‘Самою веш!ю видно, * что. Когда 
измфряемь шло, не иное дФлаемЪ, как но- 
вшоряемь другое, шого же сБ нимЬ основания, 
столько разЬ, сколько высоша его содержишся вЪ 
высошБ измфряемаго; или повшоряемь шЪло ‘той 
же высоты сптолько разр, сколько Площадь осно- 
ван!я его бодержишся вр осйованти и: М Фрявмаго. 
Посему, когда. извФстны будуйЪ толсешоа и на- 
прим: плошадь основан!я,у дабы сыскать. высошу, 
должно искать, сколько разЬ предложенная шолсто- 
ша содержишЬ вЪ себЪ шолсшоту‘ шБла шогоже 
сЪ нимЬ основантя, и частное числомЪ единиць 
своихЪ покажешь число часшей высоты. 

СЪ симЬ подлогомЪ, ежели вЪ призьмЪ, кося 
шолстоша 3 с6с. 48 ФфФф, 11253 Ддд, а площадь 
основантя т сс, 8 Фф. 1143 д, ‘потребно узнаить 
высошу, шогда площадь основантя представляюшЪ 


пИВломЪ, кое иметь высошою сдиницу нижшихЬ 
‚ мБрЬ” основанйя, какЪ на прим: здесь дюймьЬ, 


(которая н вЪ умножении вЬ дТФлеши никакой 
перёмВны не производина ), ‘и раздБляюшЪ большее 


итБло на мёншес: часшное, числомЪ своихЪ еди- 


ницЬ покажешф число нижшихЬ мЪрьЬ вЪ высопгБ. 
А какЬ высота лежишр между двумя шочками, . по 
есму иимешЪ одно прошяжене; чего ради и мЪра 
ссго прошяжешя будешь простая, а не квадраш- 
НАЯ. 
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И такЬ, дабы рёшить предложемной вопро Ф, . 
клкЪ сБискать высоту призьмы, кося шолстоша 3 
ссс, 48 Ффф, 11253 ддд, а площадь основаня 1 сс, 


8 $$. 1143 дд: пос тупасыЪ слЪдующимЬ образомЪ: 
3СХ 343 == 1029 ф. + 48 1077 фх 1728 =18610- 
564 11253 — 13621814 дд. 

| 16х49 49ф 8 =57фх144 = = 8209 д +- 1148 = 
` 83223 44, и раздЪливЬ перъвое на послБднее, шо 
еспть: 9 2854, с1е будешЪ. высота. 
вЬ дюймахЬ, кои обрашивЪь вЪф вышиий соршЪ, 
какь прежде видВли, получимЬ высоту 2 с, 4 Ф, 

3. д. 

: Ежели толстоша и’ высоша извЗешны, а по- 
требно сЪискашь основаше, мы и ВЬ семЬ ‘случаЪ 
данную высошу представлясмЪ тшВломЪ., у коего 
Площадь основантя сдиница нижшей мЪры данныя 
высошы. Но какЪ всякая площадь имфетЪ два про- 
шяжетя, длину, и акирину, сАБлетвенно и мФра ‘ея 
будетЪ мЪра квадрашная, а не простая: по сему и. 
ЯЪлен!е ошправишся по предписанному правилу 
{ Арне, 124 и слФд. )* 


О изм5ренти лЪБсовЪ. 


АЕ, 


№ рии 


26бт. ПослЪ товорепнаго нами о измБренти в0». 
обще, очень мало овтасшся сказать о измреши 
лЪсовЪ. 

ВЪ морсходствВ измфряющЪ лФса кубиче- 
скими фушами, и кубическими частями кубическаго 
‚ фуща; я такф должно только азмФришь прошя- 
женгя футами и часшями фуша, кои приведши вЬ 
нижний воршЪ, и умноживЪ между собою, обраща- 
юшЬ вЪ кубнческтя линеи, кубическе дюймы, 
кубическ1е фушы, какЬ ПОКАЗАНО было выше, 

И 5 


та ПримвровЪ здЪсь ине полагаю, поелику всякЬ иИЗЬ^ 
`упражняющихся можешь найши довольное ихЬ Число 
ВЬ другихь кыигахЬ. 


хаха 


а Что каслетея до изибреня ^ТсонЪ соливами, = 

и т, е; параллелепипедами , кон имфюшШ высошу вв | 
явЪ сажени, а основан!е 49 квадрашныхЪ дюймовЪ, 
таковой образ измБрентя ихЬ здесь не вЬ упо- 
‘зреблен!и, по сему и описан сго оставляется. 


О содержан!яхЪ ча5лЪ вообще. 


й ‘262. Сравнивашь два шла, ‘называется; | 
‘сыскивань. ‘сколько разЪ число мБрЪ нЗЭкотораго ||. 
‘роду, содержимыхЪ вЪ‹одномЬ изЪ <ихЬ итБлЬ, | 
и _ ‘содержишЪ вЪ ‘себЪ ‘число ифрь хпогоже роду, со- 
держимыхЪ вЪ другомЪ. 

‘263. ДВБ призьмы, мхи два ‘цилиндра, 
или одна призьма и одинЬ ‘цихинарЬ, сушь |. 
между ‘собою, какЪ произведентя ихЪ ‹осно- | ь 


ван!й на ихЪ высопты. ‘С!е ‘очевидно, понеже 

каждос ‘из сихЬ шЪлЬ ‘равно произведентю своего 

осмован!я ‹на ‘свою ‘высоту, жакойбы фигуры при | : 

зпомф основанте ни ‘было. М с 

‘СлБдовашельно, Призьмы или пилинары, | 

‘или призьмы и цилинары той же высошы, | 

‘сушь между собою, жакЪ ихЬ юснован!я; м | 
призьмы и жилиндры того же ‘основан!я, |, 

сушь между ©06о0ю,, какЬ их высошы. Ибо | ч 
‚ Содержан!е произведенй основаЙ на высоты н6 


перемЗнишся , по оставлении Общаго сомножишеля, | ы 
который вЪ нихЪ находишся, когда основан или | ц 
высота есшь тоже вЪ двухЬ шБлахЬ. Го 

По чему и АВБ всявГя пирамиды, или ава с 


конуса, или пирамида и конусЬ, сущь ВЬ со- ь 
аержан!и ихЪ высошЪ, когда основан!я ихЪ ь 
равны: ибо каждое изЪ сихЪ и!ВлЬ ссшь прешь | в 
призьмы тшогоже основашя и шойже высошы (240). | 4 
‘264. Толсшошы полобныхЬ пирамидЬ и 
сушь межлу собою, какЬ кубы высошЪ сихь |. 
| пирамидЪ, или вообще, какЪ кубы двухЬ — 
| - сходбшвенныхь линей сихЪ пираммадЪ. | 


БА 0 2] 


2. чм = 


ето тт те реле ленбуимеры <> — ам 


Эх 


Ибо дв подобныя ‘пирамиды `мотушЪ ‘быпть 
представлены двумя шакими пирамидами, жакЬ 
ТАвсов, а бсаф (‘ф. т15), Понеже ‘си двЪ пара. 
миды ‘составлены ‘изЬпогоже ‘числа ‘подобныхЬ 
‘плоскоспей , ‘каждыя ‘каждой ‘и подобно положен». 
ных. ДвЪ же пирамиды сушь ‘вообще ‚ 'какЪ ‘про 
изведенгя ‘ихЬ ‘основа ‘на ‘ихЬ‘высошы, ‘а осно. 
ван!я, кон здЪеь ‘фигуры ‘подобныя, ‘сушь ‘между 
<обою, ‘какЪ ‘квадрашы высот тр, Тр (202): дв 
пирамиды будушЪ ‘между ‘собою, ‘какЪ ‘произведе- 
читя ‘квадрашовь ‘высошЬ, ‘на самыя ‘высошы; ибо 
‘можно (99 )‘вмЪешо ‘содержанйя ‘основа ‘вста- 
вишь ‘содержа ‘квадрашовЬ ‘высошЬ. 'И понеже 
(213) высошы ‘сушь ‘пропорщтональны всБмЪ ‚ару- 
тимЬ ‘сходешвеннымЪ ‘протяженямф, ‘по чему 'и 
убы 'ихЪ 'будушФ нпакже 'пропорцТональны ‘кубамЪ 
‘сходсшвенныхЪ ‘прошяжеший “(А рие. тог); ‘с^Фдова- 
‘упельно вообще яв5’подобныя ‘пирамиды суть ‘между 
«собою ‚ 'какЪ ‘кубы ‘ихЪЬ‘сходственныхьЬ ‘прошяжений. 

265. По сему вообше чполспошы двухЪ 
одобныхЬ шБлЪ ‘суть ‘между ‘собою, жакЪ 
‘кубы ‘ихБ‘схолешвенныхЬ линей. ‘Ибо 'подоб- 
'ныя ипЗла омогушЪ ‘раздЪлены ‘бышь на чпоже 
число ‘пирамидЪ 'подобныхЬ ‘каждая каждой; и 
‘вакЬ ‘всяк?я двВ'изЪ сихЬ ‘подобныхЪ пирамвзЪ ` 


‘будушЪ между собою вЪ шомЪ же содержан1и., ‘по- 


ннеже 'онЗ содержащся, ‘какЪ кубы сходсшвенныхЬ 
ихЪ прошяженй, ‘кои сушь вЬ шомЪ же содержани 


‘со ‘всякими другими двумя. сходсшвенными прошя- 
жешями; изЪ <его ‘слЪдуешЪ, ‘что сумма пирамидЬ 


перьваго тфла будеш ‘шакже кЪ ‘сумм пирамид 
витораго вЬ шомЪ же содержани <Ъ кубами схой 
ешвенныхЬ прошяжени, — 

По ‘чему и шолсшошы ‘шаровЪ ‘сушь `‘ме- 
жду собою, ‘какЬ вубы ихЪ радусовь или 
„ЯамешровЪ. 


о. 


Чего рали приводя себ на память все прелЪ- | 
идущее, видимЪ тс, что обмфры подобныхЪ фигуръ | 
сушь в просшомЬ содержаши сходсшвенныхЪ ли- | 
ней; 2е, чшо площади подобныхЬ фигур, какь 1 
квадраты сходственныхЬ споронЬ или линей; зс, 
что шолсшойшы подобных шфлЪ сушь между со- 
бою, какь кубы ихЬ скодственныхЪ линей. |: 

И шакЬ, есшьли два подобныя шЪла, на прим. \ 2 
ява шара, нмЗюшЪ дЛамстры ихЪ вЬ содержания || 
1:3: окружносши великихЪ ихЬ круговЬ будушЬ | 
также ВЬ содержании 1:3; повеохности сихЪ | 
чаров будушЪ вЬ содержанн 1:9; а полсшоты, 1 
БакЬ 1:27; Ш, е, чшо окружность одного изЬ 
всликихЬ круговЬ перьваго шара, шрижды взятая, 
равна буденгь окружносши одного изь великихЬ 
круговЪ втораго; поверхность перваго, 9 разь | 
взяшая ‚ равна поверхносши втораго; и на конець | 
перьвый шарЬ 27 разЪ взятый, равенЬ второму. 

й По ссму, дабы сдФлашь шФВло подобное дру- 

`гому, и косго шолспоша была бы вЬ шолсшошЪ 
вЪ данномЬ содержан!и, на прим. 2хЬ кЬЗ; дол- 
жно сму дашь шакгя протяженгя, чшобЪ кубЬ 

в одного какого нибудь изЪ сихЬ прошяжений былЬ вЬ 

кубу сходешвеннаго прошяжентя того птБла , косму 

с1е должно бышь подобно, какь 2:3. На прим. | 

ежели ссшь шарЬ, коего дламешрЬ 8 дюймовЬ, и _ 

ЕЙ спрашивается, какой должен бышь дтаметрЪ 

й шара, кошорый бы былЪ 2 перьваго..... Должно | 

будеть сыскашь четвертый члень сея пропорни | 1 

1:5 или 3:2: : кубЬ $ ми, ш. е.:: 512 КЬ Вера 


ощцы ^^ объе ныАА 


== 
реа 


+: 


и 


тому. Сей чешвершый член, кошорый есть 3415, | > 
будеть кубЪ искомаго дтамешра; чего ради ЗВ т 
аи кубическ!Й корень ( Арно. 159),` получишь 6, г 

094. для сего дламешра, ш. е. почши 74, что 
можно повфрить слБлующимЪ образомЪ: СыщемЪ к 


И . кактя суть толстошы двухЬ шаровЬ, язЪ конхЬ 
| т _ фтаметрЬ перьваго 84, а другаго 7 д: окружносты 


83 Х 141: Хх 


| ихь. велякихЪ К руговЪ сышушся ‘по’бамь двуМЬ 
' пропорцгямЬ (152): 


Е 5 ор** р 
аа и 

Чешвершые члены сушь 251 й >55. Умноживь 
сти окружносши, каждую на свой дамешрЬ, полу- 
мать (225) ‘поверхносши сихЪ шаровЬ, кои. будушЪ 
2017 И г54; ваАжовець ‘умноживЬ ста поверхности 
на з ихЬ радтусовь, 1щ..е. по порядку р. шестину 
$ мин ли 7 ми, получашь шолсиошы 268 +: и 1793, 
хоихЬ  содержане есть " шоже ‘< со ержанемЬ 
5532:539 но приведенти вЪ дроби, нли (по умно- 
жен!и двухЬ шерминовь’ иослФдней! дроби на 7, и 
по осшавлена обитаго знаменателя). Шоже’СЬ со- 
держантемь ‘5632 6 3773; и ШакЪ (Арио. 167) 
знаменашель содержантя сихЬ двухЪ количествЪ 
есмь т 1853, и. е. по приведенти вЬ десятичныя 
т, 409} а содержанте ‘4 ХЬ КБ 2 СоМЬ т, 5 или т, 50 
(Арие. 39); по чему разность ихЪБ есшь только 
55}; СГЯ'разносшь' произходишЬ’ ошьЬ, шого, что 
тамешрь вычислень ие сЬ надлежащею точно-. 
сшГю; сверьхЪ сего и. содержан!е 7 кЬ 22 ие есь 
шочно содержагте дтамешра к окружности, 

"ВЬ шБлахЬ сосшавленныхЬ изЪ. шогоже веще- 
ства, шяжесши сущь пропорцгональны количе- 
сшву вещества Или ШолсшошБ; по чему когда 
извфешна шяжесшь одной пули извБешнаго дта- 
метра, дабы найши оную вЬ другой пулБ` другаго 
дтаметра и шогоже всшества, должно сдБлашь. 
сгю` пропорц!ю: кубЬ дтамешра пули, коея шя- 
жесшь извфешна, кЪ кубу Ламетра другой, какЬ 
шяжестть перьзвой к четвершом) члену, кошорый . 
будет -шяжесшь вшораго. 

ВидВли мы (162), Чо ВЪ двухЪ судахЪ со- 
вершенно подобныхЪ ‘парусностни ‚были, бы, какЬ 
квадрашь высошф мачеЪ, и по июму сказали мы, 
какЬ квадрашы долгошЬ судна, понеже всБ сход- 


го 


= х: 142 х = 


ственныя прошяжен!я подобныхЪ тЪлЪ. ‘суть 
вЬ шомЪ же содержании. ВидимЪ же здЪеь, что 
тяжесши подобныхЪ шЪлЬ и шогоже вешесшва 
суть, как кубы сходешвенвыхЬ измБрен!й; по 
чему явно, что, ежели бы два подобныя судна. 
имЪли пропорцональныя мачты, количесшва в$- 
ира, кои бы он могли получить , были бы, какЪ 
квадраты ихЪ долгошЬ; а шяжести, какЪ кубы; 
и какЪ содержан!е квадратов не есшь шоже сЬ 
содержанемЪ кубовЪ, но еще меньше онаго, шакЪ 
какЬ и легко вЬ семЪ убфдишься, сте одно разсу- 
жден!е показываешф, чшо парусноспь, коя свой- 
ственна одному судну, не будешЪ свойсшвенна судну 
меньшему, хошя бы н уменьшили пропоршонально 
два прошяжентя сея парусносши. Находяшся еще 
друмя разсужденЁя, кои входяшЪ вЬ изслдованте 
вето вопроса, но онЪ собственно надлежатф до. 
Механвки. Мы не предполагаемЪ себЪ здЪсь другаго 
виду. какЪ шолько пргугошовить умы кЪ предви- 
дВн!ю упошреблен!й, кои можно сдБлать на на- 
чалахЬ досслВ положенныхЬ для изслФдованя 
шаковаго рода’ вопросовЪ. ` 
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‘266. Слово шригономешруя значишЪ мФра 
треугольниковь. Вообще же разумВешся подЪ симЪ 
вменемЪ наука опредфляшь положеня и измЪре- 


нГя различныхЬ часшей прошяженгя, знавЬ нЪ-. 


кошорыя изЪ оныхЪ. 
Ежели представим, чшо различныя пючки 


воображасмыя вЪ какомЬ нибудь просшранствЪ, 
соединены взапмно прямыми линиями; шо -шри 
вещи предлежашь будушЬ нашему разсужденгю: 
те длина сих линЪфй; ое углы, которые онЗ 
между собого составляюшЬ; зе углы составляемые 


’Плоскосшями, на ковхЬ оныя лини самою вещтю, 


или мысленно. находятся. ОшЪ сраввенЁя сих 
трех предмфшовЪ. зависить рВшене всВхЪ во- 
просовЬ, кошорые можно предложить о изм Брешия 
протшяжешя, и частей оного... Наука же опредЗ- 


| лять всб сти вещи, знавЪ нфкошорыя изЪ оныхЬ, 


состоишЬ вЬ рЫфшен!и сихЪ двухб главныхЪ во- 


просовЪ: 
той. Зная шри из шесши вещей, которыя 


входяшЬ вЪ прямолинЪйный ттреугольникЪ, найши 


| шри друмя, когда с1с возможно. 


2 ой. Зная шри изЪ шести вещей составляю» 
щихЬ сферической тшреугольникЬ, (шт. е. шреуголь- 


| ‘никЪ составленный ма поверхносши шара изЬ 
| шрехЪ дугЬ`круга, имБющехЪ центромЬ Венор. й 
| Сего же самаго шара) найши шри прочЕя, когда 


ВОЗМОЖ НО. 
Перьвый вопросЪ есть предм$тЪ Тригономе- 


‘шрн, называемой ПЛОСКОЮ Шригонометотею. 


Поелику шесть вещей вЪ оной разсужласмыя, 
суть на одной и шой же плоскости. Называюшщ» 
сс шакже шригонометртею прамохин5иною. 

1 


а 


= х 4х < 


Вторый вопро принадлежит шригономе. | 
птрти са срической. Шесшь вещей вЬ ней раз- 
а _сушь на различных Ь плоскосшяхЬ , 

акр в и о 


О плоской или ПрЯмол инЪйной 
шригономе шрти. 


667. Плоская птригономентрТя есть часть 
Геометрти, которая научаешь опредЪлять ИЛИ 
вычислять при изъ шести вещей прямольнйнаго 
треугольника, зная шри ре части, когда сте. 
И возможно, 
| А Когда стс возможно, ‘говорю; ибо сстьли бы | 
фиг. 140. МА прим. изв5ешиы были только шри угла, шо’ 
} пе льзя бы было опредБлишь сиюронЬ. И вЪ самой 
вещи, ежели чрезь почку о, взяшую произвольно 
‘на сторонф Ав треугольника двс, кошораго, 
положимЬ , шри угла извВешны, проведена будешЪ 
ре паралельная нс; Шо будеть треугольник || 
| АрЕ, нмБюпий шЪФжсе углы, каке н гпреугольникЪ 
Йа а.о (37). А иЗЬ сего видно, чшо можро шакимЬ 
И образом составить. безчисленное множеспт8о дру- 
рН тихЬ ИреугольниковЬ, кон будут имфшь шБже 
самые углы. СлФдовательно вычислене должно бы | 
покззать вдругЪ безчисленное множество различ- | 
т, ныхЬ сторонЪ” Н шакЪ вопрос въ ссмЪ случаВ | 
р _ссть совершенно неопредВленный. 

НИ `__ Мы увадвмЪ ‘однакожЬ, чшо ежели не можно 
М. опрелхВлить величин сторовЪ, можно по крайней ‚$ 
мЪ5рЪ опредВлить ихЪ содержан!с. 1 
Но когда изЪЬ шрехЬ извфсшныхЪ или дан- о 
—\ ныхЪ вещей, будетшЪ одна сторона, то можно | 
всегда опредВлить все прочее. Однако сесть одинЪ | 
случзН, вБ кошоромф остаешся нЭчао неопре- 
‚ ЯБлашельнымЬ; а именно: положимь, чшо в 


2 


№94 & 
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треугольник двс извФешны дв стороны ‘АВ И фиг. гдт, 


вс, и угол А, прошивулежанутй одной ‘изьосихЬ 
сшоронБ: не льзя опредВлишь. величиньг угла с, 
ниже стороны дс, разв зная, острый или тупый 
сейуголЪ с; вЫ 'самомЪ дЪлБ, ежели представииь, 


чию шочкою в. какЬ центромь, нерадгусомь рав-‹ 


нымЬ сторон зс. будешь описана дуга ср, и 
сжели ошЪ р, гдЪ стя дуга встрЪчаешся сЬ дс, 
будетЬ проведена во; шо составитея другой торс- 
утольник> Аво,’ ВБ кошоромЪ “будет и все о шо 
известно, ‘это взвЪешно БЫ шреухольникВ двс, 
ш. ©. уголь .А, сторона дв и сторона. вр’равная 
вс; и шакЪ имБемЪ здесь шБже вещи для опре- 
дБлен!я угла вр, какта были вь о. 
АВС ДЛЯ опрезВления укла с. 

Но между симЪ и предфидущимЪ случасмЪ 
находится па разность, чию здесь. можно. опре- 
дЪлишь величину угла с и угла вол, какЬ мы с1е' 
увидимЬ вВЪ послЪдетви.  Осшаесшся. только не: 
опредБленнымЪ, которую ‘взЪ сихЪ двухЬ ” вели- 
чинЪ должно приняшь, и слБдовашельна какой 
образЬ  долженф имфшь’  шреугольникЪ. И шакЬ 
сверьхЪ шрехЪ данвыхЬ вещей. должно еще 
знать, острый или шупый должень бьипь искомый 
уголЪ. ВпрочемЪ можно замВшить мимоходомЬ, 
что два угла си врд. о кошорыхЬ разсуждает- 


ся, суть супилеменшЪ (исполиен!е) одинЪ другаго ; 
`ибо ‘угохЬ вол ссшь сунилёменшьЬ угла врс, кошо- 


рый равен углу с, понеже шреугольникЬ вос 
сесть равнобедренный. 
268. Не самые углы упошбебляющся вЬ вы- 


численти шреугольниковЬ; полагаюшся вмФсгпо. 
’оныхЬ линЗи. кошорыя, хошя имЬ и непропорцЕ- 


ональны, однако‘ могушЪ представлять с1и углы, 


и пришомЪ гораздо способнфе лля употреблентя 
^вЬ вычислении; нбо, какЪ мы вижс сего увидим 


онЪ пропорщональны сторонам шрсугольниковЪ; 
12 


аи 


прилично ‘убо не простираясь далЗе, показать 
сти линфи, и изьяснишь, какр могушЪЬ онЪ засшу- 
пить мЪспюо угловЪ. 


О синусахЪ, косинусахЪ, шангенсахЪ, 
кошангенсахЬ, сскансахЪ и косекан- 
сахъ. 


269: ‘ПерпендикулярЬ Ар опущенный ошЪ 
фиг. 142, Края дуги Ав на радтусЬ вс проходяпий чрезь 
другой край, в сея дуги; называется  синусЬ (свнЪ) 
прямой ‚ или просто синуСсЬ дуги Авоилы угла 
АСВ. | 
вр Часть радГуса находящаяся между сину-_. 
сомЪ и красмЪ дуги, называется синусЬ версусь 
(обращенный синЬ). 

вр Часть перпендикуляра возставленнаго на. 
концБ. рад!уса, заключающаяся межау симБ рад! 
усомЬ вс и рад1усомЬ сл продолжённвымьЬ, назы- 
вается шангенсЪ ( прикаслшельная) дуги АВ. пли 
угла АСВ. ^ | 

Лин$я ср, которая есть ралтусЪ сл, продол- 
женный до тшангенса. называешся секансьЬ (сЪку- 
щая) дуги Ав ИЛИ угла АСВ. 

Естьли проведень будешь радтубЪ се пер- 
пендикулярный к св, и при оконсчности опаго. 
к Периендикулярная прямая вк, всшрфчающаяся | 
СЪ продолженнымЬ радтувомЪ са на шочкЪ к; и. 
ежели наконсцф опущена будешФ на ск перпенди- 
кулярная прямая ла; то слФдуешЬ изЪ предЪ- 
идущихЬ опредфленй, что да будешЪ свнубЬ, ко 
свнусь  версусЬ, кк шангенсЬ, и се секансЪ дуги 
АЕ Или Угла АСЕ. 

Но какЪ уголЪ дск есть комплементь (40- 
полнен!е) угла АСВ; ибо си два угла составляющЬ 
прямой уголЪ; шо можно сказашь, чша до есть 


бо ме, 69 99. 
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синус комплемента, во синусЪ ‘версубФ компле- 
мента, вв шангенсЪ комплеменша, а се секансЬ 
комплеменшя дуги дв или угла Асв. 

Дабы сокрашить с1и наименован!я,  согласи- 
лись называть КОСИнусомБ (косиномЬ)), синусв 
омплеменма; КосинусомЬ версусомЪ (сдобра- 
щеннымЬ синомЪ), синусЬ версусЬ комплемёнша ; 
кошангенсомЬ  (соприкасательною ),  шангенсь 
комплемента; и КосскансомЬ (сосБкущею), се 
кансь комплемента: Почему линЪи до, ЕО, вв, 
се будутЪ наЗлваемы косинусЪ, косянусб версуЪ, 
кошангенсЬ и косекансЬ дуги ав или Угла Асв; 
также линВИ дь, вр, во, со могушь бышь назы- 
васмы косинусЬ, косинусЬ версусЪ, кошангенсь и 
косскансЬ дуги дк Или угла АСЕ; ибо дуга АВ 
ССШЬ КОМПлемМенШЬ дуги Ак, Шакже какЬ дк 
КОМПАСМенНШЬ дв. . 

Для озчаченя сихЬ линЪИ, говоря о каком 
либо углЪ или дугВ: мы будемЪ ставишь предь 
буквами, означающими сей уголЪЬ или стю. дугу, 
сокращенныя слова: СИН, КОоСИН, Шан. кош, И 
‚шакЬ син. Ав будешЬ значить сннубЬ дуги Ав; 
син; св 6у4еШЪ значишь синусЪ угла АСВ; Шакже 
коб. АВ; КОС. АСВ будушЬ значить косинусЪ дуги. 
Ав, КосинусЬ угла Асв; а для означен!я радтусж 
будемб упошребляшь. букву в. .. 
_ 270. Ощеюда явсшвуешь, те, что косинусь 
АС Какой Нибуль лугИ Ав равенЬ часши св 
радтуса содержимой между неншромь и сину- 
сомЪ. , 

2 с. Чшо синусЪ. версусЬ вв равенЪ раз» 

носши между радтусомБ и косинусомЪ. 
_ 36. Чшо синусЪ какой либо луги ав ебшь 
половина, хорды ‘да двукрашной дуги Ава. 
Ибо радтусЬ св будучи ‘перпендикуляренЪ кЪ хордВ 
да, раздЪляешЬ сю хорду и дугу на двЪ равныя 
Чабши (52). ео 


= — 522 —— 
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2ут. ИЗЪ сего послФдняго предложен!я слЪ- 
дустЪ, что синубр 30° равенЪ половинБ раму- 
са; ибо онЪ есшь половина хорды 60°; или сторо- 
вы правильнаго шестнугольника вЪ кругЪ вписан- 
яаго, кошорая какь мы видбли (93), равна 
радтусу. 

272. ТангенсЪ 45° равенЪ ралусу. Ибо 
естьли уголЪ АСВ ссшь 45°, а уголЪ сво прямый, 
шо угохЪ сов будешь также равень. 45°; слЪдо- 
вашельно шреугольнакЪ сво будешЪ ‘равнобедрен- 
ный, а посему во равна св. 

273. По мЬрЪ увеличивантя дуги Ав или угла 
дсв, синусЬ ихЬ АР увеличивается, а косинусЬ Ао 
или ср ументаешся,‘’ доколЪ дуга Ав сдБлается 
90°; шогла, синубЬ Ар сдЪлаешся вс, по есть ра- 
вен радтусу. а косинусЬ нуль. Поелику, когда 
шочка А падасшЪ на вк, перпендикуларЬ Ао сша- 
новится пуль, | 
`’› ВЬ разсужденти тангенса вр и котантенса 
ЕЕ, ЯВНО, ЧШО Шангенсь во увеличиваешся без. 
престанно , ‘а котантенсь напрошивЪ шого умен- 
шается; шакф. что когда дуга'Ан 90°, шанесись 
ся безконечень, а кошангенсЬ нуль. Н дБбетви- 
тельно , чемЪ больше сшавовится дуга Ав, Ши ЪмЬ 


болЪе. точка р возвышается над вс, И когда. 
‚точка А крайне бли 


за кре, двБ лини сю и 
во дВлаюпгя почти `паралельны, и вснюБчаются 


вЬ безпоедБльномь разсшоянй;  <^Бдовашельно 


вр шШогда‹ безконечна; посему опа таковою бы-. 


васшЬ, когда шочка А ПадсшЬ на шочку ев. 

274. И шакЬ синусЬ дуги со?’ равень рал!- 
усу, косивусЪ нуль, шангенсЬ безконечень, 
а кошантенсЬ нуль. 

Послику синусЪ 90° есть самый болышй. изЪ 
всБхЬ синусовЬ, шо называюшЬ его: для ошличия 
ошЬ другихь, иБлымьЬ синусомЬ, шокь чипо си 


_шри вырэженя синуСЬ 90°, радусЬ и цвлый 


синусЬ значашЬ пюже. 


ра 
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275. Когда дуга ‘авостановится больше 95°, фиг. 


сипусЬ ся'АР уменшаешся,‘а” косинусЬ АО ИЛИ СР, 
который ‘падасотЬ пюгда ‘по другую сторону Цен- 
пра вЬ разсуждеши точки в, увеличнваешся до» 
тол, пока дуга Ав’ сдЪВлаетися т80°; шогда ‘синусь 
ся нуль, а косннусЬ равенЬ радтусу. Видно также, 
что сивусбЬ ‘Ар, и косинубЬ ср дуги`Ав или угла 
АСВ, кошорый ‘больше 90”, принадлежашЪ я дугВ 
Ан Илн ‘углу АСН' меньшему 96° и супплементу 
перьваго; шакЪ ‘что ‘дабы ‘имфшь синусь\и 
косинусЬ тупаго’ угла, ‘должно вВзяшь си- 
нусЬ и косинусЬ его. супплемента. Но должно 
примфтить, ‘чито’кобинусЬ падаешЪ со стороны 
противулежащей ‘шой, на которую бы онЪ` паль, 
сстьли бы дуга ‘Ав или уголЬ Асв былЬ мень- 
пе 90°. 


ляется (269) всшрЪчею перпендикуляра вр СЪ 
продолженпымЪ ‘радтусомЬ са, явствусшЪ, что 
когда дуга Ав больше 95°, он бываешь ‘во; но 


возставивЬь перпендикулярЪ нм], можно видишь, фиг. 143 


чшо  шреугольвикЪь сво равен’ шреугольнику 
сн|; и что посему во равна н |. р 
276. И шакЬ ’ шангенсЬ дуги или угла; 

большаго 9до°, есть шошь же, что и шан- 
уенсЬ супплеменша сея дуги. Вся разность 
‹состоишф въ шем, что овф падаешЪ ниже рад1- 
уса вс. ЧтожЬЪ ‘каеаешся до котангенса кк, онЪ_ 
ссшь шошЪ же что и котантенсЬ суполемента, и 
падаетЪ со стороны прошивулежашей шой, на 
которую бы онЪ палЪ, есшьли бы дуга Ав, или 
уголь Асв быль меньше 90°. ЯвсшвуетЪ' также, 


‚ что о шангенеб 180° ссмь нуль, а кощангенсЬ 


безконеченЪ. 

277. предпбложивЬ и поняпия, предетавимЪ,, 
что четверть окружности вк раздВлена на дугн 
равныя одной минушЪ, ш.е. на 5400 равныхВ 
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ВЪ разсужден!и тангенса, понеже онЪ опредТ- фиг. тда, 
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частей, и что ошЪЬ каждой точки раздленгя 
опущены псрпендикулярныя прямыя, или синусы, 
И ‘какЬ Ар ва ра41убЬ вс; предсшавимЪ  шакже, 
й что` сей. радгусЪЬ вс раздЪленЬ на вебьма мномя 
равныя ‘Часши, на тооосо; на примЪрЪ: каждая 
нэ перпендикулярныхЬ прямыхЪ будеш содер- 
жашь нРкошорое число свхЪ часшей радйуса: и 
шакь ссшьли бы можно. было. какимЬ  вибудь 
образом опредЗлить. число часшей каждатго изЬ 
сихЪ перпендикуляровь, по явсшвусшЪЗ что си 
линфи могли бы послужишь: кБ опредфФлешю 
| величины угловЪ, шакь что сстьли бы написавь 
| по порядку В одномЪ столбцБ всБ минушы, 
р начиная ©оШф нуля 40 90°, написано было вь 
другомЪ сшолбиЪ на сторон и насопрошивЪ каж- 
дой минушы, число частей соошвФиствующаго 
перпендикуляра; можно бы было помошию сей 
таблицы узнашь ‘число тградусовЪ угла, косго 
число часшей перпендикуляра или синуса извВсш- 
но; и обрашно, зная число. градусов и часшсй 
градуса угла, можно бы было узнать число частей 
сго синуса. Сгя таблица’ имЗла бы шаковую 
т похлъзу ис только для всБхХЬ дугЬ или угловЬ, 
коихЬ радусЬ имЪфлЪ бы июже число часшей, 
чшо и шошЪ, на кошорый сочинена шаблица, но 
| сще и для всякой другой дуги или угла им юЩАто 
иг, 144. извЪсшный рад1убЪ; на примфрь да будешЪ уголЪ 
й рса имфющш, сторону или радтусЬ ср 8 фут, 
а перпсндикулярь ре в 3 фуша; да будетЪ 
СА радтусЬ, по которому вычислены шаблицы. 
Ежели представить дугу дв и перпендикулярЪ дь, 
шо сей перпендикулярЪ будешЪ синусЪ шаблицЪ; 
и ШакЪ я удобно могу наЙйши, изЬ коликихЬ 
частей сосщоишь ‘стя перпендикулярная прямая. 
Ибо  какЪ шреугольники СОЕ, САР подобны, 
И (понеже рЕ и АР сушь паралельны); шо будешЪ 
| (109) Ср:рЕ:: СА: АР, Ш. 6. 8ф:3Ф : : 100000: Ар; М 


+ 


А 
ая ы 
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жокЪь я найду. САрие. 179), чтю Ар равна 3500$ 
сл довашельно остаешся мнЪ сыскашь с16 число 
вЬ шаблицБ между синусами, гдБ напрошщивь его 
увижу Число, градусовВ ‚и манущЬ угла ос или 
фсЕ. 


и минушЪ ‘угла рса и его радтусЪ со, можно бы 
упакже опредЗлить величину перпендикулярной 


РЕ; понеже, зная число градусовь и минушЪ сего 


‘угла, можно найши вЬ шаблицВ, и число часшей 
перпендикуляра или синуса АР, соотв исшвующага 
«сему числу градусовЪ; и шогда по.свойсшву подоб- 
ныхЬ шреугольнаковЬ сав, сов, будешЪ стя про- 


ЗОрШя СА: АР::СВ:08, ПО коей удобно вычис- 


лишь ов, Ибо тра первые -члена са, АРИ СО 
известны, А Именно. СА и АР ИЗЬ шаблицЪ, а со 
‚дана вЪ футахЬ. 


Ошсюда - явсшвуешь, чшо синусы суть шв. 


‹динВи, кои, какб мы выше (268) сказали, могушЬ 
р Г: г Е 
замБняшь углы вЬ вычисленги шреугольниковЪ. 
378. Но не одни шолько синусы кЪ сему упо- 


требляюшся: в5 упошребленти шакже шангенсы и фик, т 


сскансы. СТа лини легко вычислишь можно, когда 
уже одиножды вычислены всБ симусы. Ибо из 
ПодобныхЬ  персугольниковь сРрА, во можно 
взять слВдующ!я пропорши: 

СР:ВА:; СВ: ВО; 
И СР;СА:}СВЗСВ, 
то. ссшь (ибо ср равна да’) 


`КОС. АВ:СИН, АВ!: В: Шан. АВ 


‚И КОС. АВ: В:: В: ССК. АВ, 


ВЪ каждой изЬ сихЬ пропорций три первые . 


‘члена извЪешны , когда извБетны всЪ синусы: 

понеже косинусЬ какой либо дуги не чшо иное 

ссть, как сизусЬ комплемента сея дуги: и пакЬ 

удобно сыщешся (Арио. г79) чешвершой членв 
15 


Обрашно , ежели бы дано было число градусовЪ . 
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жаждой пропорции, Шо есть шангенся № сежанет, 
а посему шакже кошангенсы и косекансы, которые 
суть мангенсы и сскансы комплементовЪ. 

>79. Впрочемь дв5 послВднгя пропорции, К%»ь 
орыя мы шеперь показаля, не только для 
вычислентя шШантенсовЬ и секансовЪ полезны, но 
весьма употребишельны и во миотихЪ другихв 
случаяхь, какф мы увидимЬь вЬ продолженги; и 
макЬ должно старашся зашвердинь ихЪ. Вторая 
на примВрь заключасшЪЬ слФдуюшее Звойбиво, 
на кошоромЬ основано сочинен!е правыхЪ каршЪ: 
подобно, какЪ мы доказали, чо кос. АВв'В:: В? 
СК. Ав, можно доказать вЪ разбуждеши всякой 
другой дуги во, ЧШо кос. во: вв : сек, во. СШ 
явЪ пропорци, имБя среднте члены шБже, долж- 
ны имбшь произведенгтя крайнихЬ ихЪ членовь 
равныя (Арие. 178); слБдовазиельно можно 
(Арие. тзо)) сосшавишь из крайнихЬ членовь 
той и другой новую пропорш!ю ‚. которая. будет 
имВть крайними членами крайне члены одной, 
я срединми крайне другой, шакЬь что будешЪ коб. 
АВ: КОС. во: : ССК. ВО; СЕК. Ав. Ошкуду можно 
заключить, что косинусы двухЪ дугЬ сушь вЬ 
обраливомЪ содержани ихЪ секансовЪ. 

‚ 290, ВошЪф еще другая пропория полезная во 
многихЬ ‹лучаяхЬ, изь кошорой шакже можно 
вывести, чшо шангенсы двух дугЬ сушь вЪ 
обрашномЪ содержани нхЪ котантенсовь: треу- 
_ тольники сво, све суть подобные, ибо, бверхЬ 
ипрямаго угла при Шочк® в и при шочк5 в, уголь 
рсв равенЬ углу сек, Поелику св И ЕЕ сУуШь 
параллельныя; по чему будешь воёсв::сЕ: кв, 
т. ©. шан. АВ: в:: В; Кош. АВ. Можно доказать 
подобнымЬ образомЪ, что тан. во: &:: к: Кош, 
во; чего ради ман. ав: шан, во Кош. воз 
ком. АВь у я } 
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и Книги, заключающя величины веВХЬ упомя- 
} | нушыхЬЪ линфй, называюшся шаблицы сину- 
.й нусовБ: онЪ содержашЪ обыкновенно не ‘токмо 
| числишельныя величины всЪхЬ свхЪ линВй, но 
1 и логариемы нхЪ. которые употребляющся всег- ий 
`й да, когда возможно, вместо числишельныхЪ вели- || 
й чин. СтижЬ самыя шаблицы заключаюшЪ лога» И 
||‘ риемы натуральныхЪ чиселЪЬ, которыя мы пока- НИ 
Зали вЪ АрнемешикВ. 529299 й 
Прежде нежели покажемЪ упошреблен!е снхЪ, 
таблиц для рВшентя шреугольниковЬ, остасшся . | 
намЬ поговорить о составленти ихЪ: ш.е. о спо- 
соб, по которому вычиелены, или можно вычис- | 
лишь синуеы, и проч. Мы тБмЪЬ охошнЪе кЪ сему | 
приситупимЬ, чшо предложентя, копорыя мы им$- | | 
см показашь на сей предло?Ь, и на друме намЪ, 
послужань. 
2зт. дабы найнеи косинусЪ дуги, коцюрой фиг. 148. 
синусЬ изв5сшенЪ, должно ошняшь кКва- 
| 


аа ов рбиеньнти73 


драш® синуса отЪ квадрата ралТуса, и из- 
влечь квалрашный корень изЪ осшашка. 
Ибо косинубЬ до равень прямой рс, которая 
сесть одна изЪ сторонф при прямомЪ угл вь 
прямоутольномЪ шреугольникВ дес, коего ипоше- 
нуза > и сторона др ВЬ семЪ случа иавфешны 
+66 ® } | 
х И шакЪ сстьли бы потребно было найши = | 
косинусЬ 39°; Шо, как мы видВли (27г), что 
синусЬ 39° есть половина радтуса, которой мы | 
|| положим здЪсь изЪ тооосо частей, сей синусЪ 
| былЬ бы 50000; ошнявЬ его квадрашЬ 2500000о0оо { 
|  ошШЬ тоооооооосо квадраша радуса, осшаешся 
7500000000, КОсго квадратный корень $6603 сситв` | 
косинусЬ 30° или синусЬ 6бо?. О 
292. Дабы, зная синусЬ дуги ав, найти фиг. 145 | 
| син половины 6Я, надлежишЪ воперьвыхЬ т 
’ вычислить косинуср вей перьвой дуги, и ошиящь 


ет 
И 


его ошЬ рада, что покажет синубЬ версубь 
ВР; ПООМЪ взявЬ квадрат из вр, Сложить 


в 


оный СЪ квадрашомЬ синуса др; сумма‘ (166) 


‚ будсшЬ: квалратф хорльг Аз иЗвлскши квадраш- 


ный корень изЬ сей суммы будеш найдена дв, 
кошорой половина есть ву свнусь дуги вр поло- 
ВИНЫ АВ (270). у 

253. Зная синубЪву дуги воулабы найпти 
синусЬ др ДУМ дов, коиюрая есть двукрали- 
на сей луги, должно. вычисльиь косинус. су дуги 
во, и едБлашь с1ю пропорн!ю, в: кос. во::2 син. 
во:син. дов, в кошорой, поелику перьвые шри 
члена извБонньь вЪ ссмЬ случаЪ, чешвериый легко, 
вычисленемЪ, наЙлешся } 

Стя пропорцтя ‹ основана на твомф, чо, два 
треугольника свт. И вАв сушь подобны: понеже 
сверьхЪ прямаго угла вБЬр и в рони им ВЮ» 
еще уголЪ в'обний. И шакЪ св: с]: АВ:АР, НО С} 
(27о_) есть косинубЬ дуги вв; а АВ двукратная 
вт, есть синус дуги во; ‘Ар синубЪ дуги Ав; Ц 


св радтусЬ; чего ради в:кос. во:: 2 син. ЮВ - 


СИН, АРВ. ) 


й риг.. 546. 284. Дабы, зная синуеы лвухЬ дУГЬ АВ, 


дс, Найпши синусЬ ихЬ ‘суммы, или ихЬ раз- 
НОСПЕИ, должно; вычисливЬ (о3т.) косцнуем сих № 
самыхЬ дуг, умножишь синус перьвыя. на коси- 
нусЬ вшорыя, и сивусЪ впюрыя`на косинуеб перь- 
выя. Сумма сихЬ двух произведенй, раздБленная 
на радтусЬ, будешЬ синусЬ суммы сих дуг. Раз- 
носить же сихЪЬ самыхЪ произведен й, раздбленная 
на ра41усЬ, будешЪ синусЬ разности сижЬ двухЬ 
дуть. Е Я: 
. СдЪлаН дугу ло равную дугВ дс, проведи 
хорду со и рад1убЪЬ та, кошорый раздВлин! о спо 
хорду по поламЪ на шочкВ т; ош почекЪ с, ^, 1 


в о опусши пернендикулярныя ск, Аб, ]н, рЕ на 


вт; наконец. ошЪ зочекЪ 1 ир проведы ум и юм 
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паралельныя прямой вт. Понеже св раздЪлена 
по поламЬ на шочкЗ |, шо-и см будешЪ шакже 
разсФчена по поламф на шочкВ м (102). При- 
мЬшимЬ, что ск, которая есть синубЪ дуги вс, 


суммы двухЬ дуг, состонтЪ изЪ км и мс, или 


из |н и'мс; ре, которая есить синусЪ дуги в, 
разносши двухЪ дугЬ, равна прямой км, с!я же 
равна прямой км без мм, ш.е. 1н 6е3Ъ см, 
И шакЬ, чтобЪ найши сннусЬ суммы; должно сло- 
жить вслячину прямой тн сЪ величвною прямой 
мс; а чтобы найшия синусЪ разносши, надлежишЪ 
ошнять: спю оть оной. 

Подобные  шреугольники тлАа, т]ч даюшЬ 
РА: ]:: Аб; ]Н, Ш. ©. В: КС. АС:: СИН, АВ:]н. 
СлЪдовашельно (Ариф. 179) ун равна Ш есг ас, 

Подобные же шреугольники гла Ис]м (ибо. 
по созиненйо имВющЪ сшороны взаимно перпенди . 
кулярныя) дающЪ (112) А: Га :: С]: МС, ИЛИ в: 
Кос. АВ::СИН. АС: мс, СлБдовашельно мс равна 
СИИ, АСХ КОС, АВ. 

в 2 
СИН, АС х кос, АВ СЪ СИН. АВХ БОС, АС 


чего ради должно сложить 


‚ дабы найши си- 


нусЪ суммы; и напрошивЪ пюго ошняшь перьвое 
количество ошШЬ вшораго, что бы получить синус 
разносии. 

235. Дабы, найши Я суммы или 
разносши двухЬ дугЪ, кошорыхЪ извЪъсшны 
синусы, надлежишЪ, вычисливф (281) косинусы 
каждой изь оныхЬ, умножить ихЬ взаимно; и 
пакже умножить оба синуса; пОШОоМЬ ОШНЯмЬ 
второе ‘произведен!е оп перьваго, и раздФля 
остатокЪ на ‘радгусЪ, будем им фшь косинусЬ 
суммы двухЪ дуг. НапрошивЪ, чшобЪф найши 
косинус разносши, надлежитЪ сложить два про- 
изведеня, и сумму ихЪ’раздВлишь на рад1усЪ, 


ЭХ 8х = 


Ибо, поелику рб разсЪчена по поламЬ в точкЪ 
ъ Ек будеш шакже разсфчена по поламЪ вЬ 
зпочкВ он; слБдовашельно ‘прямая ‘гк, косивусЬ 
суммы, равна прямой т.ы бе3ь нк, илн тн бс3Ь. 
ум; а ье косинусЬ разносши равна сн вмЪсп’Б СЪ 
нЕ, нли юн 6 нк, или наконсць тн СБ ры. По- 
смошримЪ же какКя сушь величины прямыхЪ гн 
и м. 
ВФ подобныхЪ шреугольникахЪ тслд,; тн} 
имЗемЪ. Азис татон. шоссе ное, АС Коб, 
КОС, АСХ КОС. АЗ 


АВ: Н; сл Заовашельно т.н ВА НЕТ 


Подобные шреугольвики ТАС, с]м: даюшь 
| ГА: АС: СТ: м, ШО ссшьсв: син, АВ:: СИН. АС* 
| : - СИН, АВХСИН, АС 
И м; слВдовашельно ум ‘равна а 
шакЪ, чтобы найши косинусЬ суммы, должно 
СИН, АВХСИН. АС ошЬ Кос. «АВ > Кос. % на- 
Иа прошивЪ же шого должно сти количества сложншь,, 
||’ чтобы найши косннусЪ разносши. 
|| Зиг 249. 286. Сумма синусов лвухЬ луГЪ дв, Ас, 
И содержишся кр разносши сихЬ синусовЬ, 
|| акЬ какЬ тангенсЪ полусуммы сихЪ двухЪ 
| луГЪ, солержитшся кЪ шангенсу ихЪ полураз- 
носши; шо есть, син. дв--СИН. дс: СИН. АВ— 
АВ+АС АВ-— АС |] 
И син. АС:: Шан. — — : Шан. т, | 
| Проведя дамешрЪ Ам, опиши дугу Ар равную 
й дугБ ав; и соединя хорду во, кошорая будешь 
И перпендикулярна кЪ Ам, чрезЪ шочку с проведи 
| ©Рр перпендикулярную. и ск паралельную прямой 
дм; ошЪ шочки к проведи ‘хорды Ев Игр, и 
радбусомЪ кс равнымЪ радГусу круга вар, опиши 
дугу зак, всшрЪчающую се на гочкВ с, и ошЪ 
ссй точки < возсшавь прямую `н г, перпендникуляр- 
ную КЬ ск; Линфи. сн. и вы. сушь: шангенсы: угловь 


} 
1 


а 


оШнНяЩЬ 
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сЕН И ак или угловь СЕВ и СЕР. кон имя свом 
вершины на окружносши, измБряющся половинами 
дугЬ св, со, на копюрыхь они сщояшЪ (63), 
пт. с. половиною разносп вс, и половиною суммы 
сп дВУХЬ дуГЬ Ав, АС. И шакЬ ст. иан сущь 
тангсисы полусуммы и полуразности свхЪ сдмыхЬ 
дугЬ. я 
Положивр е{с, явствует, чшо, поелику 0$ 
равна в$, будсшЬ рЕ=ВЗ-$ЗЕ ИЛИ в$ ср, 
пт. с. равна суммВ синусовь дугЬ ав, Ас: шакже 
ВЕ-ВЯ —Е$ ИЛИ в5— ср, п ©. равна разносши 
сннусовЪ. сихЬ же самых лугЬ. Но понеже во 
н + сущь паралельны, имЗемь (115) рЕ: ВЕ; Га: 
сн; чсго ради СИН. ‘АВ-СНИ. АС; СИН, АВ-— СИН. 


АВБВ+АС АВ- АО 
$ рии ААВ а 


Ас:: цан. 


287. Отсюда явсшвусть, чцю сумма косиь 
нусовъ двухьЬ дуГЬ, содержишся къ разности 
еихЪ косинусозЬ, шакЪЬ какЬь кошантенсЬ 
полусуммы сихьЬ дугЬ, кЬ цпангенсу полураз“ 
носши ихЬ. 

Нбо: понеже косинусы суть синусы компле- 
менпюв8Ъ, слВдусыЬ изЪ предфадущей пропобзщ, 
что сумма косинусов содсожниикя к ихЬ раз» 
носшн, шакЪ как шантенсь полусуммы компле- 
мениовЬ, кЪ тантенсу полурлзносши сихЬ коме 
плементовЬ. Но полусумма комплемечиювь двухЬ 
дУГЬ сесть комплемепп‘ полусуммы, а полура3 
ность комплемениювь есть поже, чпо и полураа- 
ность дуГЬ; слВаовательно, и проч. к 

288. Предложенныя пни начала (271, э3а, 
284) досшашочны подашь свВдене о сочанентн 
маблины синусовЪ. ВЪ самомЪ 4БаБ, зная синус 
30° по цомянупиямЪ способамь , (27г И 282) мож- 
но найщи синусь. 15°, и цоследенно синусы 7°. 
393 ро 245.3 то. 52'. 39; о°. 56'. 15*; 5°. 28, 2 
Зо а И: 2 457, ФЕ 5, 39. 
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ПоложивЬ сте, должно замВшить, что весьма 
малыя дуги нечувсшвительно разнствуюшь ошЬ 
своихЪ синусовь, слБдовашельно они почии про- 
порцгональны симЬ сину’им5; и шШакЬ, чтобб 
найши синусЬ 1’, должно послать спо пропорцгю: 
дуга о°. 7’. 1". 52". зо" содлержишея ьБ дугБ 
о°, и, шакЬ какБ синус иперьвой дуги, кЪ 
синусу дуги г. 

Ежели вЪ семЪ вычисленги радтусЬ полагается 
изЬ 1ооооо часшей шолько, пю надлежишЬБ вычи-- 
лишь синусы упомянутыхЪ дуг с5 шремя деся- 
шичными, дабы можно было опипуда заключишь 
о послБдующихЬ, не ошибаясь болВе, какЬ сди- 
ницею; посл$ чего удобно будешь приступить 
кь другимЪ шакимЬ образомЪ: 

Начиная ошЬ г до 3?, ©, довольно будешь 
умножать синусЪ 1’ послЪдовашельно на 2, 3, 
4,5 и проч. дабы имфшь сивусы 2', 3', и проч. 
не ошибаясь болЪе, какЪ единицею. 

Дабы вычислишь синусы дугЬ большихЬ 3°, о’; 
должно прибЪгнушь кЪ шому, чшо сказано (254); 


‘но много сокрашиются рабоша, естьлая по ‘сему 


началу вычислить сивусы ошЪ градусовЬ до граду- 
совь шолько. ЧтшожЪ касаешся до минушЪ, можно 
сему удовлешворишь, взявб разность синусовЪ 
двухЬ послБдешвенныхЪ градусовЪ, и сдЗлавь спо 
пропори!ю: 6о' содержатися кЪ числу искомыхЪ 
минушф, шакь какЪ разносшь синусовЬ 
лвухЬ ближайшихЬ гралусовь кЪ чешвер- 
тому числу, которое приложивЪ к меньшему 
в3ь двухь синусовЬ, найдешся  синубЪ числа 


традусовЪ и минушЪ искомыхЪ. На прим. сыскавЪ, 


что синусы 8° и 9” сушщь 13917 и 15643, есшьли 
бы я пожелалЬ найши синусЪ 38°. 17', шо взялЪ 
бы разносшь 1726 сихЬ синусовЪ, ‘и вычислаль 
четвертый член пропорши, кося шрн ‘перьвыс 
члена сушь 60’: 17':; 1726: 


$} С 16: С 3 


Сей четвертый членЪ, кобры О енис 
почши 489, будучи приложень КЪ 13017, получаемЪ 
14406 для сивуса 8°. 17, такЪ какЬ онЪ есть в 
шаблицахЬ, ошибаясь разв единицею. 


Причина сей пропорц!и основывается на томЪ, финт. 126. 


чшо когда дуга кт, мала, как на прим. вВЬ 15; 
шо разносити т.м, у синусовЬ т.е, ун почши про- 
порцтональны развосшямЪ кг, кт соошвЪистизу- 
ющихЬ дугЬ Ат, А]; Ибо треугольники кмь, киг, 
кошорысе можно ’ почесшь за прямолинЪ иные, 
сушь подобны. 


289. Сей способ долженЪ. бышь упошребл яемЪ фиг. Х4 


только до 87°. Ибо пресшупивЬ сей предВлЬ не 
можно приняшь Ги за разность синусовЬ рв, ох; 
понеже количесшво их сколь ни мало имЗешЬ 
чувствительное содержан!те кЬ1и, и шБмЪ большес, 
чемЪ ближе дуга Ав КЪ 95°. ВЬ семЪ случаВ дол- 
жно припомнишь, чшо . (:7о) линфи ре, оЕ, 
кошорыя сушь разносши радтуса и синусовЪ рв, 
ох, пропорцтональны квадратамЪ хордЪ ов ирох, 
или (понеже дугн ов п ох весьма малы’) квадра- 
шамЪ дугЬ ов и ох; чего ради вычисливЪ синуЪ 
87°, должио взяить разиосшь между имЬ. и рад1- 
усомЪ 1о00со; и для сыскантя синуса всякой другой 
дуги между 87° и 90°, должно послашь сю про- 
порптю: квадрашфр 3° нли 18с' содержишся кЪ квад- 
рашу ‘Числа мину. комплемента искомой дуги, 
шакЬ как разностнь между радгусомЪ и синусомЪ 
87° кЬ чешвершому члену, кошорый будешь’ ре, 
и кошорый ошнявЬ ошЪ радтуса, получимЪ сё или 
ох спнусЬ псьомой дуги. На примрЬ, сыскавЪ, 
чшо сивубЬ 57° есть’ 99863, ссшьли я пожелаю 
им фшь снну<Ъ дуги 33°. 24', которой комплеменш 
есшь 1°. 36’ или 96'; шо сдЗлаю сю пропорцю: 
5 Ады 7 : 

130 :96’°:: 137: 0, ПО кошорой найду, чшо рё 


Бо 


— 
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восшавлясп!р почши 30; ошнявЬ же ош’ радтуса 
1соооо©, получу 99961 для синуса 83°. 24', Шак 
хакр онЬ и дБисшвишельно сшовш вЪ шаблн- 
цахь. 
290. Вычисли8р шакимЪ образомЪ синусы, 
можно легко найти шангснсы и секансы, какЪ © 
омЪ сказано (27$). 

201. ВычиеливЬ сивусы, должно вычислинтЬь 
нхЬ логарнемы, шакЪ же какЬ вычисляющЪ лога- 


‚рнемы чиселЪ. Однако примЗнтимЪ, чню есшьли бы 


взяна была изЬ шэблицр чыелинюльная всличних 
одного изЬ синусовЪ, радн вычисленёя логорнема 
сго по правилу показаниому (Арне. 239), мо 
сысконной логариемЪ ие быль бы шочно шошЪ, 
которой находишкя БЬ шаблицБ логафиомовь, 
синусовЬ. Ибо сипусы шаблийЪ вычислезы былн 
перьвоначально, полагая радГусЬ изЪ гооообосеосс. 
частей; но как обыкповенныя вычиелевяо ие 
шребуюшФ такой. почносши, шо ошнялия ВЪ на- 
сшояшихЪ шаблицахЪ 5 послБдиихЪ знаковЬ ов 
числнисльныхЪ величинЪ сннусовЬ, шангенсовь и 
проч. такЪ чшно сти величины, каковлт онЪ дЪВИ- 
ствишельно находятся вЬ маблинахЪ, суть толь- 
Ко приближенныя; но погрЬшвость не просити» 
раешся далЪе едиинцы на тоооос. Чио же принадле- 
жннЬ до логарнемовЬ евнусовЪ, тантенсовЬ и пр. 
зо оставили вхф шаковыми, каковы онн были 
вычислены для радтуса сосшояшаго изр 1о000оооссо 
мастей; и для сей шо причнны харакшернёнака 
ихр болыне нежели кэкую полагаешЬ числинель“ 
ыая величина соошвЪлисшвующаго синуса или со- 
ошвФисшвующаго шантенса; шакЪ чно когда 
употребляются логаривмы синусовь, шангенсовь 
и проч. шогда полагаемф, чшо радтубЬ состоит 
изЬ тооосоососо часшей; когда же уношребл яютн- 
ея числительныя величины еннусовЬ и шанген- 
вовЪ, принимаем И изЬ 1609с© часшей` 
И $ 
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Что касается до логариомовЪ шангенсовь 

м ескансовЬ, оные находяшся помощйю просшаго 

сложеня и вычитания, когда уже найдены лога- 
риемы синусовВЪ. Сте слЪдусшЬ изЬ А 
сказано (278) и (Арно. 232). 

292. Хошя обыкновенныя шаблицы показы- 
ваюЮШЬ синусы, шантенсы и проч; шолько для 
градусовЪ и минушЪ; однако межно по имЬ най- 
и величины сихЪ самыхЬ линЪЙ для градусовь, 
минушЪ и секундЬ, слВдуя шочно шому, чшо мы 
ноказалн касашельно однихЪЬ градусовь и мн- 
нушЪ. Но какЬ чаше упошребляюшся логариэмы 
сихь линВй вмВсшо самыхЬ линий, шо мы 
осшановимся нЗсколько на семь посАднемь 
предмешВ. 

Положив, чшо имБемЪ логариэмы синусовЬ 
и чангенсовь на каждую минушу; когда пошре- 
буснкя найши логариемЪ синуса какого либо 
нзвБсшнаго числа градусовь, мннушЬ и секунд, 
должно взяшь логариомЪ синуса числа градусовь 
и минушЬЪ; должно шакже взять разносшь двухЬ 
ближайшихЬ логариемовЬ, кошорая напечашана, 
ма сшоронБ; (ежели же в шаблицахЬ логарие» 
мовь нс напсчашаны логариемическтя разносши, 
шо можно ихЬ находишь, вычимая меньшей 
логариомЬ изЪ болынаго кЬ сму ближайшаго); ни 
пошомЬ сдЗлашь с1ю пропорцтю: бо" содержашся 
кЬ данному числу секунДЬ, шажЬ какЬ разносшь 
логариэмовЬ взятая вь шаблинахЪ кь чешвершо- 
му Члену, кошорый приложизЪ кЪ логариэму сину- 
са градусовЬ и минушЬ, получимЪ логариемЬ си» 
нуса даннаго числа градусовь, минуш и секундЪ. 

ЕстьлибЪЬ, напрошивЬ шого, дань былЪ лога» 
риемЪ синуса несоошвтсшвующий шочвому чис- 
ху градусовь и минушЬ; шо, дабы найши секун= 
ды, надлежало бы составишь спо пропоршю: 
разность двухЬ Лотариемовь, между коими идя 
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ходишся данный логариемЪ, содержишся кЪ раз- 
ности сего логариема, и логариеома, ‘кошорый 
его меньше и ближайний кЬ ему вЬ шаблицЪ, 
шакЬ какЪ бо’ кЬ чешвершому члену; сей член 
покажешь число секунд, кошорыя должно при- 
ложишь КЬ числу градусов ин минушЪ дуги на- 
ходящейся вЪ шаблицЪ, непосредсшвенно меныис 
искомой. В 

Должно ‘слФдовашь ‘сему правилу, доколЪ 
дуга не меньше 3°; когда же она будешЬ меньше, 
шогда можно посшупишь шакЪ какЪ  вЬ семЬ 
примВрЪ. ПоложимЪ, чшо шребустпся синусЪ то, 
55', 48"; должно сдВлашь стю пропоршю: т°, 
55!: 19, 55', 48':: синусЬ т°, 55’ кЬ чешвершому 
члену, который (ибо малыя дуги пропорц!- 
ональны ихЬ синусамЬ)) будешЬ безЪ чувсшви- 
шельной . погрБшносши синусЬ :°, 55’, 48'. Для 
удобнфйшаго вычислентя должно привесть два 
перьвые члена ВБ секунды; пошомЪ взявЪ вЬ 
шаблицБ логариомЪ синуса 1°, 55’, кошорый 
ссшь шрепий членЬ, должно кЪ нему приложить 
логариемЬ 1°, 55', 48” приведенныхЪ вЬ секунды; 
наконец ‘ошЬ суммы ошняшь логариемЪ 1°, 55! 
приведенныхЬ. в секунды; осташокЪ будешь 
(Ариб. 232) логариемЪ чешвершаго члена, шо 
сесть логариемЬ искомый. 

Обрашно, чшобЪ найши’ число традусовЪ. 
минушф и секун4Ь дуги меньшей 3°, и копорой 
дань синубЪ, надлежишЪ приискашь вЪ шоб- 
лицахЪЬ число градусов и минушЪ; пошомЪ 
сосшавишь стю пропорцтю: синусЬ приисканнаго 
числа градусовЪь и минушЪФ содержишся кЬ дан- 
ному синусу, шакЪЬ какЪ сте число градусовЪ и 
минушЬ приведенныхЪ вЬ секунды, кЪ цЪлому 
числу секундЬ искомой дуги. И шакЬ по лога- 
рифмамь дЪИисшв!е будеш приведено кЪ шому, 
9106 взашь разносль между лотариемомЬ 


предлагаемаго синуса, и логариемомЪ синусл чи- 
сла градусов и минушЬ, кошорый непосредсш- 
венно меньше даннаго, и придашь сю разность 
кЬ логариему сего числа градусовЪ и минушЪ прн- 
веденныхь вЪ секунды; сумма будешЬ логариемЬ 
числа секундЬ, кошорымЪ равна искомая дуга. 
На примбрь, ежели данЬ будешь 8, 6233427 
логариомЪ синуса дуги; я воперьвыхЪ нахожу вЪ 
шаблицахЬ, чшо самое ближайшее число есшь 
2°, 24, и чшо разносшь между логариомами 
предлагаемаго синуса и синуса сей послЪдней 
дуги есшь о, оотзотт; ПопюмЬ складываю стю 
разносшь СР 3, 9365137 логариемомЪ 25°, 24' 
приведенныхЪ вЪ секунды, сумма 3, 9378948 с0- 
ошвФшешвуештЬь вф шаблицпахр логариемовЪ чи- 
слу $667, кошорое являеш> число секундЪЬ иско- 
мой дуги; посему искомая дуга будешь 25, 24*, 
27". Сте правило есшь обрашное предфидущаго. 
Чшо принадлежит до логариемовЬ шанген- 
совЪ, должно слВдовашь шбмЪ же правиламьЬ, 
перемФняя слово синубсЪ на шангенсЬ; надлежишЪ 
полько исключишь дуги находящтяся между 97° 
и 90°, для коихЬ прилагаемЪ слЪдующее правило. 
Вычисли логариомБ шангенса комплеменша по 
предписанному правилу для шангенсовЬ, и ошни- 
ми сей -логариомф ош двукраптнаго логариема 
радтуса. ДЪисшвишельно вЪ силу сказаннаго 
(оо) шангенсЬ есшь чешвершый член про- 
порц!и, коея перьвые шри члена сушь, кошан- 
генсЬ, радтубЪ и радлусЪ. Есштьли бы напрошивь 
итого ‘данр: былЪ логариемЪ шангенса дуги, кошо“ 
рая находясь между 97° и 90° долженсшвовала 
бы имБшь секунды; шо ошнявЬ сей логариомЬ 
ошф двукрашнаго логариема рад!уса, имЪли бы 
логариомЪ шангенса комплеменша дуги, копюрая, 
поелику Беобходимо находишся между о° и 3°, 
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удобно бы была опред$лена из предфидущаго; 
взяв жс комплеменшь дуги шако найденной, | 
| получили бы и искомую дугу. | 
293. Понеже синусЪ дуги сесшь половина | 
хорды двукрашныя дуги, шо ссшьли бы по пред- | 
ложенному началу (282) дошли до синуса дуги 
самой ближайшей кЬ т’, и удвонвЬ, сей синубЪ, 
пошомЬ увеличили сго во столько крашЪ, сколь- | 
ко дуга сшягаемая хордою равною двукрашному 
синусу содержишся кЪ полуокружносши, явсн- 
вусшЬ, чо былобы найдено число весьма близ- 
кое КЬ длин полуокружносши, но инЪсколько | 
менышес: ссптьли бы шакже по данной пропорции \ 
(278) вычислили шангенеЬ шой же дуги, и удво- | 
ивь его увеличили пошомЪ во сшолько’ краш, 
сколько двукрашнаЯ ссй дуги содержишся кЬ 
полуокружносши; шо получили бы число крайнс = 
близкое к полуокружносши, но н5сколько 
большее; и шакр помопИю вычисленЁя синусовЬ > 
можно близко дойши Мо содержангя Мамешоа кЪ 
окружносши. Мы не осшановимся на семь вы- 
численти, ибо вЪ другомЪ мВсшВ.дадимЪ исправ- 
ит нЪИиций способЪ. КакЬбы ни было, можно най- 
| ти симЬ’ образомЬ, чшо, когда радтубЬ поло- 
жимь 10006060000, Полуокружносши будешЪ 
между 31415926536 И 31415926535. Ошсюда 
ваключимЬ, чшо когда радтусь т, шо т80° полу- | 
окружносши равны 5, 1415926535} традусЬ равенЪ 
_ ©, 9017453292523 Мминуша равна о, 0002908388208; | 
и шакЬ далЪе. Мы приводимЪ сГи числа заАЪсь | 


И ° й^Я Шого, чшо они часшо могушЬ быть полез- | 

| ‚ны. На примЪрЬ, желашельно ли знашь, какое ^| 

и. пространсшво занимаешЬ минуша градуса на 

октанБ, которым наблюдаюшф высоты на 

| мор, когда радтусЬ сего окшана полагаешся 20 

уе ЯюнмовЬ. По сшроенйю сего инструмента дуга = 
_ 45° чарсдотавляешЬ 99°; ы шакЬ расспояне | 
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между двумя послФаственными дБлешями еспть 
проспрансшво занимаемос градусомЬ, вЬ кругЪ. 
копгораго радтусЬ вдвое меньше, пю ешь то 
дюймовЬ; чего ради минута на таком иястру- 
меншВ соомвЪшсшвуешр только просшоанетшву, 
кошорос бы она занимала на окружности имю- 


щей радтусь вЪ то дюймовЬ или т2о лниЪй. У- 


множимЬ т2о На о, 00029 величину мннушы, и 
взявв только пяшь перьвыхЬ знаковЬ, будемЬ 
имВшь о, 03480 ИЛИ 0, 0348, Ш.е. -24# лини, 
илн около -х линфн. Ошсюда явсшвусшр, чшо 
нельзя ошвФчашь за ининушу, наблюдая симЬ 
инструменшомЪ. Мы будемЬ имбшь случай гово- 


ришь о семь вЪ другомЬь мБешБ.. 


@ р5шенги прямоугольныхЪ шре- 
Угольниковь, 


>04. Мы въпне сего сказали (267), чно для 
вычислен!я или р5Ьшентя шреугольника, надлс- 
жишШф знашь шри изЬ шесши вещей, кошорыя 
сосшавлЯют оный, и чшо между шремя извБсм- 
нымй часшями, должна бышь по крайней мЬрВ. 
одна сторона. Понеже прямый угол еспь из- 
вЪсшный усолЪ, то довольно вЪ прямоутоль- 
номЬ шреугольникВ знашь дв вещи, кромВ 
прямаго угла, изЬ кошорыхЪ должна бышь по 
крайней мБрЪ одна сторона. ПримБщимЪ еще, 
чшю послику два осшрые угла прямоугольнаго 
шреугольника равны купно одному прямому 
углу, шо когда одинЬ изЪь нихЬ извБсшенЪ, 
извЗсшенЬ и другой. 

Р5Бшен!е прямоугольныхь  шреугольниковь 
заключаешв четыре случая: или дв извЪсшныя 
вещи, сущь одинЬ изЪ двухЬ осшрыхЬ угловЬ, и 
одна сторонл около прямаго угла; или одинЬь 
есшрый уголь и нпошенуза; или одна сторона 

&5. 


= 


фиг. 144. 


| 


около прямаго угла и ипошенуза; или наконень | 
дв сшороны около прямаго угла. Си четыре | 
случая всегда найдушЪ свое р$фшенте вЪ одной 
изЪ двухЬ слБдующихЬ пропоршй. | 

295. тя. РамусЪ шаблинЪ, содержишся | 


| 

1 
и 
1 
#1 


кЪ синусу олного изЪ осшрыхЪЬ угловЪ, шакЪ | 
‘какЬ ипошенуза, кБ сшорон$ прошивуле- 


жащей сему углу. | 

296. 2я. РамусЬ шаблицЪф, солержишся 
кЬ шангенсу одного изЪ осшрыхЪ угловЪ, 
шакЪ какЬ сшорона около прамаго угла, 
прилежащая сему углу, кЬ сторон ему 
прошивухежашей. 

Для локазашельсшва перьвой изЪ сихЪ двухЪ 


ыыы 


пропорий должно шолько предсшавишь, чшо въ” 


прямоугольномЬ шреугольникВ СЕ, СА часшь 


ини 


ипошенузы есть радтусЬ шаблицф; пошомЪ про- | 


ведя дугу ав, перпендикулярЬ Ар будешЪ синус 
угла АСВ ИЛИ рСЕ; и шакЬ, понеже др и рЕ 


паралельны, будешь вЪ подобныхЪ шреугольни- | 


хахЬ САР И СШЕ, СА:АР::СЬ: РЕ, ШО есшь в: 
СИН. ОСЕ::СО:РЕ, ЧШО и СсОоСШаАвляешЬ перьвую 
пропорцтю. 

ТакимЪ же образомЪ докажешся, чшо в: син. 


`СЬОЕ:-СО.СЕ. 


Чиюо принадлежиш до вшорой пропорции, 


угольникЪ сек, Чшо часть сд сшороны ск, есшь 
радтусЬ шаблицф; нтогда написавЬ дугу Ав, пер- 
пендикулярь Ао воставленной из шочки А на 
Ас, будешЪ шантенсЪ угла с или все; и шакЪ вЬ 


`подобныхЬ шреугольникахЪ сАр, СЕЕ, будешь 


СА: АО:: СЕ: ЕЕ, ШО есшь в: шан. еЕСЕ:: СЕ: ЕЕ, 


фиг. 149. должно предсшавишь вЪ прямоугольномЪ шре- | 


ииннаннаннанения 
Е а а 


что сосшавляешф вшорую изЗЪ двухЪ помяну- | 


шыхЬ пропорций. 
Подобно докажешся, чшо в: Шан. скЕ:: 


ЕЕ ЕС. 


Ре аа 


р 
1 
| 


} 
| 
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297. ВЬ слБдующихЬ приложентяхЬ мы всег- 
да будем упошребляшь логарифмы синусовЪ.. 


` шантенсовь и проч. вместо‘ самыхЪ  синусовЬ, 


пангенсовЬ и проч. и чтоб приучишь’ начинаю - 
щихЬ кь упошреблентю ариомешическихЪ допол- 
ней, мы упошребимЪ ‘оныя во всБхЬ вычисле- 
нЕяхЬ выключая ШЗ случаи, вЬ которыхЬ 
логарифмЪ вычишаемый‘есшь логарифмЪ радтуса, 
кошорый вычишашь легко, ибо харакшерисшика 
сего то. Но прежде нежели присшупимЪ’ кЪ вы- 
числентю шреугольниковЬ, дадимЪ здЪсь крашкое 
поняпие о арифмешическихЪ ‘дополненгяхЬ, и 
покажемЪ' их упошребленте. 

Ариемешическое дополнен! какого либо 
числа берешся, вычишая изЪ о ши каждую цифру 
сего числа, выключая послВднюю' на правой 
рукЪ, кошорая вычитаешся из десяти. И шакЪ 
ариемешическое дополнен какого нибудь числа, 
можеш» бышь взяшо ‘тляля ‘зполько на его 
цифры. 

Ариемешическ1я дополненя служашЬ кЬ 
обрашенйо вычишашй в сложентя. И шакЬ 
сжели оОшШЬ 78549 я желаю ошняшь 65647, шо 
могу вмфсшо сего дВИсшвтя сложишь 78549 ‘С 
34353, ЧШО ешь ариеметическое ` дополнен!е 
числа 65647; ПОШОМЪ осшаешся только ошЬ 
суммы на перьвомЬ` мЗсешБ сЪ лФвой руки ош- 
няшь единицу; а ежели бы приложены были два. 
арибмешическтя дополненя, должно бы ошияшь 
двЪ единицы, и шак далВе. ВЪ семь случаБ 
сумма будешь т1:2002, ош которой о 
сдиниву на перьвомЪ мБешВ осшаешся 12002 
сей осшашокь есть шочно шошЬ же, НО ВЬИ 
произойдешЪ, ‘есшьли изЪ 78549 вычесшь 65647 
по обыкновенному правилу. 

Причину сего удобно видБшь можно замБмя, 
что ариемешическое дополнен числа 65642 


\ 
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ис чшо иное есмь, какЪ тооооо. без 65647; м | 

| ‚ шакЪ прилагая ‘ариемешическое дополнене при- | 

| лагаесшся тооооо и вычишаешся 65647; почему | уг 
выводЬ содержишф тооооо лишку, шо ссшь перь- | 

| вая его цифра единицею больше. | 

| И понеже (Арне. 232)), дабы помоп!ю лога- | пе 

риемЪ слБлашь шройное правило, должно сло |1, 


Обрашимся теперь к приложеню двухЬ 


жишЬь логариемы двухЪ средних, н вычесть | :й 
логариемЪ нперьваго члена ;.можно по силЪ предЬ- | га 
идущаго замфчан!тя, взяшь сумму логариомовЬ | ра 
двухЬ. средних и ариемепическаго дополнентя } у 
`логариема перьваго члена; и пошомЬ перьвую н 
| пыфру сЬ ^Ъвой руки шого, чшо выдешЬ, умень- Им: 
шить единицею. см 


доказанныхЬ пропоршй кЪ чешыремЪ случаямЪ, |-. 
о кошорыхЬ мы сказали. | 


и, ПримЪрЬ т. ПоложимЬ, что надобно опре- | 4 
и. ЯБлишь высошу дс какого либо здашя, мФрами | п 
о взяшыми на землВ. | р. 
Г фиг. 150. Должно отойши оШЪ ссго здашя на рае- | рс 
и стоян!е ср шакое, чшобЪ уголЬ заключающийся | ис 
между двумя линБями мысленно проведенными | 
ош шочки р кЬ основанйю икЪ вершинЪ зданйя, || ву 
. нс быль ни весьма острый, ниже весьма близ-. до 
й к 5 00°. ИзмБривЬ рассшоян!е ср, должно | и 
ушвердишь _вЪ шочк р ножку графомешра, ||. 
| усштавить сей инсшруменшф шакф, чшобЪ плос- || п. 
и : хосшь его была вершикальна и направлена кЬ’ Л 
оси Ас башни, а неподвижный дтамешрЪ нео < 
былЬ бы горизоншалень; чшо можно сдВлать 
И °„ помошШ!Ю малой шяжесши повБшенной на нишь | Су 
| прикр$пленную кЪ ценшру. Стя нишь должна. Л 
тогда касашь` край инсшруменша и соошвЪш-. 
| кс 


етвовашь 90°. Пошомф движимый  даметрь 


| 
|| 
| 0 
должно двигать, доколЬ сквозь мищени 5 | 


С 


| |! о ' 
| 


|| смошр5мь на инсшрументб число градусовЬ 
угла кка, Кошорос ссшь пюже, чщо н угла АБВ 


$ 
} 
| 
| 
к 
| 
у 


мышам о 
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будеш® видна д вершина эзданГя; тогда должно 


прошизулежащаго ему накресио. 

Цоложивь сте, поелику лс высоша ’ зданТЯ 
перпендикулярна кЪ горизонщу, ‚будеш она 
перпендикулярна и КЬ ве; чего ради есть пря- 
моугольный шреугольникЬ Аве, вЬ кошоромь, 
сверхЪ прямаго угла, извЗатны сиюрона ве 
равная измБренной со, и уголЬ Авв; а ищется 
АВ; и шакЪ видно, чшо ри изв5сшныя вещи, 
и искомая сушь члены пропорцги (206); поче- 
му, дабы найши Ав, должно сосшавинть сю про- 
порл!ю: в: шан. АЕВ:: ВЕ; АВ. НоложимЬ на, 
прим5рь, чшо рассщоян!е со или ве найдено 
132 фуща, а уголЬ дев 49°. 54’. буден в: шан. 
48°. 54':: 132 Ф: АВ} И щакЬ взявЬ вЬ шаблицахЬ 
величину шантенса 43°, 54’, умножа его на т32, 
и раздЪля пошомЬ на радтусЬ взяшый вЬ шаб- 
лицах, найдешея число фушЬ вВЬ дв, кЪ коно- 
рой приложа во высоту инсшруменша, получимЪ 
искомую высошу дс. 

Но много сокрашится вычисленте, упошребя 
вмВсшо сихЪ чиселЪ логариеомы ихЪ; ибо пюгда, 
должно щолько (Ари. 232) сложишь логарие- 
мы вшораго и шрешьяго членов, и вычесть 
логариемЬ перьваго; чего ради вычиелен!е про- 
изойдешЬ слЗдующимЬ образомЪ: | 
Лотар. шан. 48°. 54' + - 10. 0593064 
Догар. 132 ео - 2. 1205730 
Пума оо ть де. 0008003 
Лотар. в. = + + - + < ТО. о0ооооо 
ОсшашокЪ или логар. Ав - - 2. 1798893, 
который соошвЪшешвуешЪ вЪ шаблинахЪ т5г. 32 
СЪ погрЭшноспию раззЪ\ на одну сошую. И шакЪ 
АВ есть т5г фушЬ и 32 вошыхЬ, или 15: фушь 


| # дюйма, уе линЪйи. 


фиг. т5т. 


р 


$8 С 172 С 88 


ЗамБшивЬ мимоходомЪ, ‘ чшо, поелику `лога- 
рнемЪ  радтуса имбешь харакшерисшику 10, и 
нули вм Бешо аругихЪ его цифрЬ, можно, когда 
надобно сложишь оный или вычесшь, не пислшь 
его; но шолько прибавишь или убавишь единицу 


ош десяшковЬ характеристики логариома, с 
кошорымЪ сложишь, или изЬ кошораго вычесть 
его должно. 

ПримБбрЬ ЦП. ОшЪ извЗацной шочки А пере- 


шли 32 


МИЛИ 


по. линБи Ав паралельной ск, 


которая означаешр нордЬ-нордЬ-осшЬ: спраши- 
васшся, сколько подались кЬ осшу, и сколько кЪ 


норду. 


Должно мысленно провесши 
А ив двБ линБи дс и вс паралельныя, перьвую 
линБи норда и зюйда м$, а вшорую линЗи осша 
`и весша ож. 
прямой уголЪ, шо шреугольникЬ дсв будешь 
прямоугольный вЬ шочкЪ с; извфсешна вЪ семЬ 
шреугольник5 сшорона Ав равная 32 милямЬ, 


и уголЬ сав, 


чрезь шочки 


Понеже сш линБи сосшавляюшЬ 


кошорый ради паралельныхЬ 


прямыхЪЬ равен углу мое содержащему (ибо 
ре означаешЬ нордЪ-нордь-осшЬ) 22°, зо’ или 


чешвершь 99°. 


И шакЬ вс найдешся изЬ сей пропорцти 
(295) к: СИН, 22°. 30':: 32 м: вс. А чшобЪ наН- 
ши Ас, примфшимЪ, чшо уголЪ в есшь компле- 


меншф угла д; чего ради возмемЬ сю пропор- 
тю (295), в: син. 67°. 30' ::32 МИЛИ: АС. 
двЪ поопорцги должно вычисляшь по 


Сти 


логариэмамЬ слЪдующимЪ образомЬ: 


логар. син. 22° 30’ - 
логар.: 32. 
‘сумма’ - 


логар. в. 


оспатокЬ или логар. вс 


который соотвествует 12. 25 СЪ погрЪшно- 
сшйо разв5 на одну сошую. 


9: 5828397 
Т. 5051500 


- 1. 0879897. 


в, 


т, 0879897» 


1 
мк = 


иное араищь 


ии 


<>) 


С] 


з.-<щзеы 


норду. 


8 С 1:73 Х 


| о р с 

`лотар. син, 67°. зо и я 9656153 

| логар. 32. = — > > 5 -& _ Т. 59515009 

| сумма - - - - - т, ТТ, 4707653 
логар. в - - - - и. 
осшашокЪ или логар. Ас т. 4707653, 


кошорый соотв иешвуешь в 26 СЪ погрЪишно- 
спию развЪ на одну сошую. 
И шакЬ подались на 12 миль и 25 сошыхЬ 


или д КБ осшу, и’на 29 миль и 56 сошыхЬ кЬ 


4 
Число пройденныхЪ миль по обЪимЪЬ симЪ 
направлентямЬ, служишЬЪ кЪ опредЪленйю мЪсша. 
в на поверхносши моря, гдЪ находишся корабль 


` перешедЬ Ав; но число миль пройденныхЬ кЬ 
’ осшу шребуешЪ поправки, о кошорой здЪсь гово- 


ришь невмВсшно; ибо мы здБсь разсуждаемЪ 
полько о первыхЬ упошреблентяхЬ Тригоно- 


’ мешрти. 


ПримБрь Ш. Перешли 42 мили по линЪи 
Ав, КОошШорой положен!е неизвфсшно; знаемЪ 
шолько, чшо ‘подались на 35 миль кЬ норду: 
спрашиваешся, какое было направленте пуши 
Ав, Шо есшь по какому румбу глБдовали. 

ВЪ семЬ случаБ изв5сшны сшорона Ас около 
прямаго угла, и ипошенуза; шребуешся найши 


‚уголЪ сАв. ЦШонеже два угла А и в сосшавляюшЬЪ 


купно прямый уголЪ, шо узнаемЪ уголЪ А, есшь- 
ли опредЪлимЪ уголЪ в. А дабы найши сей уголЪ, 
должно послашь пропорц!ю (295) в: син. в; Ав: 
АС. ШО ССШЬ, В: СИН. В::42: 35; или лучше, на- 
писав> вшорое содержан!е на мФешо перьваго, 
42: 35:: В: СИН. В. 

Вычисляя по логарифмамЪ имБемЪ: 
логар. 35. .- - - - 1. 5440680 
Лотар ра № аль" 
арием. дополнен!е лог. 2 - 9. 3767507. 


сумма или логар, син. угла в ХФ, 9203187, 


$ Х :4Х 3 


который вЬ шаблицахЪ всоошвБшешвуешЬ и 56°, 
27. И шакЬ уголь д, или направлене румба 
есшь. 930 в 


НримЪрЬ 1. Перешли по линфи дв, кошо-` 


рой положенс н величина неизвБсшны: извФсие 
но нолько, 'чно подались на т5 миль кЪЬ осу и 
на 35 миль кЬ норду; вопрошаенкся © Не 


нм и длинЪ нуни. 
И шакЬ даны здЪсь двБ сиюроны Ас и вс 


около прямаго угла; требуюшся углы и ипоше- 


нуза. Дабы найши уголЪ А, должно воставиить 
ИК сю пропорцю (296) Ас:всЦв: Шан, а. в. ©. 
35:15::В: ШАН. А. 
Вычисляя по ло;арифмамЬ: 


логар. х -. . = =. =>. а и, оф оа 
арифм. дотюлненТе логар. 35 = ©. 4559320 
| сумма или логар. шан. А - - 40. 63 20233, 


вонюрый вЬ шаблиц5 соошвФшешвуеш. 23°, т2^. 
Когда уже опредЪленЪ угол А, Шо для 
р сыскан!я дВ МОЖНО НОСПУПИиШЬ ШаАкЪ ЖС КкакЬ и 
БЬ 111. примрБ; но не нужно вычисляшь уголЬ. 
| А, нредложенте доказанное (тбд и 166) для сего, 
довлВенЪ. И шакЪ взявь квадранЬ 15, который 
ссШЬ 225, И СЛОЖИЕЬ сто 6Ъ 1225, квадраномЪ 
35, найдешь 1450 для квазраше ИЗО АВ; из- 
влемни же квадрашный корень будешь имБбшь 
38, оз величину Ав, сь погрБшноснию развЪ на 
-едну сошую. 
Для шой же причины, есшьли даны нноне- 
нузА Ав и одна изЬ сторонЪ лс около нрямаго 
угла, а требуется сыскаюшь другую сиюрону вс, 
нВшф вуждьр вычислямь уголЪ А; надлежишЬ 
только вычесть (т166`) квадраш нзвЪсвиной 
стороны Ас”изЬ квадрана ипошенузы Ав; квад- 
‚рашный корень изЬ осшашка покажень величину 
и второны вс. 


———— 
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ванны 


> г ча жж >=нынны 
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®^^ 
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| 


а ан онанннии 
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ПодобнымЪ р5шешемЪ прямоугольныхЪ шре- 
угольниковр можно опредВлишь, чего недо- 
стаешЪ, чшобЬ лучЬ ао, по которому видимЪ 
горизоншф моря. когда зришель возвышень на 
извФетное количесиво Ав, выше шочки в его 
поверхности ‚ быль параллелень поверьхносши 
моря. 

Понеже лучЪ зр$®нГя др есть вЬ семЪ случаВ 
прикасашельная прямая, Шо, ежели мысленно 
проведен будешф радтусЬ со, уголЬ р будешЪ 
прямый (498); извРрешенЪ же радтусЪ ср земли, 
кошорый содержищЪ тобтт5со фушЬ; и есшьли 
кЬ радГусу св тобтт5оо фушЪ приложена будешь 
высоша АВ, ШО сыщешся сторона Ас. И шакЬ 
извёещны будушь дв вещи сверьхЪ прямаго 
угла, почему можно будешЬ вычислишь уголь 
САО, КОоСГО ‘разность рдо СБ прямымЬ угломЪ 
будешЪ понижен!е луча Ар ниже луча Ао, парал- 
лельнаго поверьхнссти моря при тточкЪ в. 

Есшьли В шомЬ же треугольник В АРС 
вычислена будеш сторона Ап, що сыщешся 
дальнфИшее рассшояе, на которое зр$и!е мо- 
жешЬ просширашься, когда глазЪ находишся на 
высошВ дв; но какЬ обыкновенныя шаблицы не 
могушф показашь угла сари сшороны Ар сЬ 
довольною шШочноспию, когда Ав есшь весьма 
малое количесшво вф разсужден!и радтуса земли; 
шо вошЬ какимЬ образоир можно дополнишь 
сей недосташокЪ: - | 

ВообразимЪ, Чшо дс продолжена до шочки 
в на окружности; и шакЪ де будешЪ сФкушая, 
а др касашельная, чего ради (129) будешь 
АЕ: АГ:: АБ: АВ. И таКЪ для сыска я ар долж- 
но взяшь (Арием. 17$) а пропоршональ- 


ыую межд) АБН АБ. 


а 


фиат. 452 


$ Ж:6 Хх 


На примфрЬ, естьли бы глазЪ возвышень 
быль ошЪ поверьхносши моря на 2о фушЬ, шо 
дв была бы 20 фушЬ, а де двукрашная 19бтт5оо 


фут вмфешб с 2о, шо есшь 39223020 фушЬ; 


квадрашЬ изЬ ль былЬ бы 39223020х20 или 
784460400; слБдовашельно (Арием. 173 и 139) 
Ар была бы 29008 фушЬ, шо есшь чшо глазЬ 
возвышенный на 2о фушФ ошЪБ поверьхносии 
морской можешь видЬшь на 2800$ фут или на 
одну лигу н $ вокругЬ. 

Теперь, дабы узнашь на сколько лучь зрБ- 
ИТЯ Ар ПОНИЗИЛСЯ ВЬ разсужденти горизонталь- 
наго Ао, примБшимЪ, чшо, послику Ав крайне 
мала, линЪя Ар непримф5шно разнсшвуешр ош 
дуги вр; и шакЬ дуга вр есшь 28008 фушЬ. Но 
как радтусЬ равенЪ тобт:5оо фушЬ, шо легко 
найдется (152), чшо окружносшь равна 123222638; 
и слБдовашельно (+53) сыскано будеш число 
градусовЬ дуги вр По сей пропорщиИ: 123222635: 
23003::360° вкЪ чешвершому члену, кошорый 


будешЪ о°. 4’. 54"; Чего ради уголЪ Ась, а посему И. 


И рАО еСШЬ 0°. 4'. 54", когда Ав 20 фушЬ. 


О рёшен!и косоутольныхЪ шреуголь- 
НИКОВЬ. т 


298. Слово косоугольные треугольники 


упошребляешся для означенгя вообще шреуголь- 


никовЬ не имВющихЬ прямаго угла. 


299. Во всякомЪ прямолинфиномЪ тшреу- 


тольникБ, синусЬ одного угла, содержишся 
кь сшорон5 прошивулежащей сему углу, 
шакЬ какЪ синусЪ всякаго другаго угла тпо- 


_ тожЬ шреугольника, кь сшоронф ему проши- 


вулежашей. | 
Ибо сжели представишь кругЬ описанный 
около шрсугольника двс, н проведя радтусы вл, 


317 х & 


ов, `5с, описашь радтусомЬ рЬ, Ан радтусу 
шаблиць кругЬ ас; наконедь провесши хорды 
аб, Бс, ас, соединяющ!я шочки сфчен!я а, Ъ, с; 
о удобно можно, вндВшь, чшо шреугольникЪ 
арс подобенф шреугольнику двс; ибо линфи ва, 
рЬ будучи равны, сушь пропоршональны лин$- 
ямЬ ра, ов; и шакЬ а (год). паралельна дв. 
о 40бно докажЖешся, чшо с паралельна вс, и ас 
параллельна дс; А (ттЕ) Ав:аЪ:: 
вс:Ьс; или дв:таб: лс; но половина хор- 
ды ар есть (270) ии и половины дуги аНЬ; 
стяжЬь половина дуги аПЬ есшь м5Бра угла в 
имбющсго вер: О свою на окружносши, и рав= 
наго углу лсв; и шакЬ таб есмь синубЬ угла 
Асв. Подобно дОкаЖешся что и дс есшь синусЬь 
угла вас; чего ради адв’:син. АСВ:: ВС: СИН. ВАС, 
300. Ся пропорцтя служишЬф кЪ р3Зшентю 
треугольника: те, когда изв5сшны вЪ немЪ два 
угла и одна сторона; 2е, когда изв5сшны двЗ 
стороны и одинЬ уголЪ, прошивулежаний кошо- 
рой нибудь изЬ сихЬ сшоронЬ. 
Случай г. Ежели извБсшны уголЪ в, уголЪ 
с и сторона вс, шо сышешся и уголь А, ‚сло- 
их два угла вис, и _вычитя, ихЬ сумму изЬ 
т80°; ‘а чпю бы найши ` `явВ стороны дс и дв, 
должно послашь двВ слВдующ!я пропорщи: 
СИН. А: ВС: СИИ, В: АС 
СИН. А: ВС:'СИН. С:АВ 
СимЬ-шо образом можно вычисленемЬ хана 
вопросЬ, кошорый мы рАзсматривали (тот). На, 
прим. ежели уголь в примБченЪ 78°. 57', уголЪ 
хо. За а врна вс 194 Фуша; шо будешь 


уголЪ А 53°. 29'. Осшальныя же двВ стороны. 


найдушся по симЪ двумЬ пропорцтямЬ: 
СИН, 53°. 291 тои СИН, 73°. 57: АС. 
вин. 58°. 29'1184::СИН. 47°. 34: Ав. 
з 
д.2. р 


фик, 65, 


$ С: хз 


| Я Блая мо о ны слВаующимЪ  образомЪ: 
| логар. 184 т г - -- 242648578 
| ‚ логар. син. 78,7 57’ то р о, 9 ЧО 
‚арие. дополнен! е лог. син. 53.° 20’ ©. 0949748 


| сумма нли Лог. АС - С = 12. 3516053 
хогар. 184 = - - - - 20. 2648 279 
ОГ. СИН. 47.7 34. - - - +0. 8680934 
ариф. дополнен лог. син. 53.° 29' 0. 0949148 


сумма или логар. Ав о - =  - 42. 2278560 
| НАЙДЕШСЯ АС 224.7 ф, а АВ т6б0 Ф. 
фиг. 141% Случай тт. Ежели извЪсшны сшорона ав, 


сторона вен уголЪ А, шо можно опредБлишь 
| уголь с, о его еннусЪ сею процорцтею: ' 
и - : СИН. А :: АВ: СИН. С. 

| Но прим, сходсшвенно шому, чшо. мы 
сказали прежде (267), чшо нельзя опредВлишь 
угла с, развВ извфешно; осшрый или шупый онь 
Фышь 'долженЪ. 

На примЪрь, да будеш Ав 68 фушЬ, вс 37 
фушЪ, а уголЬ д 32°, 28', пропорцйя будешЬ 37: 
СИН. 22°. 28’ ;:: 68: син с. 

Найлешся, чшо сей синусЬ соотвествует > 
БЪ шаблицахЪ 80°. 36; но какЬ синусбЪ ‘угла 
принадлежит шакже и супплеменшу его, ню нце- 
ий ‚ известно, 80°. 36’, или супилеменшЪ его 99°. 24* 
взять должно; но когда извВошно, что уголЪ 
. искомый должень бышь ор то несомнЪнно 
И _ВЬ семЪ случа онЪ равенЪ 30°’. 36', и шреуголь- 
и никЬ имБешь фигуру А вс: естьлн же напроптивь 
‚ого уголЪ должень бъинь шупый, шо онЪ равенЪ 
99°. 24', и шреугольникЪ получищЬ фигуру Авь. 
‚ Прежде нежели покажемЪ два предложентя, 
даютйя р8Вшенгя  шреугольниковЪ вЪ. другихЪ 
случа яхЪ, прилично. помсшить здВсь предложе- 
н!е нужное для доказашельсшва сихЬ авухЬ пред» 
ложен1й, 


ры д мм мы ыы 
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Я в ыы А к 


ыы 


_ $3 Ж179 ХС 3 


зог. Ежели извбсшны сумма и разность. 
авухь количесшвь, шо придавь похураз- 
носшь къ полусуммЪ, будлемЪ имьшь большее 
количество; а напрошивь шого, отнавЪЬ’ 
полуразносиь ОШ полусуммы, получимь 
менрыщее. 
На примЪрЪ, ежели я знаю, чшо два коли- 
чесшва купно сосшавляющЪ 57, и чшо разнсшву- 
юшьЬ оныя 17; шо заключаю изЪ ссго;, чшо си 
два количества сушщь 37 И 2с; приложивЬ сЬ одной 
стороны половину 17 &кЪ половинЪ 57, а <Ь дру- 
кой ошнявЬ половину 17 оШВ половины 57. | 
ВЪ самомЪ 4Ъ5лВ, поелику сумма содержишв 
’ болышее и мёньшее количесшво ‚ естьли к сей: 
| сумм5 придашь разность, шо произойдетЪ дву- 
' крашное большаго; и шакЪ болыпее количество. 
равно половинЪ, всего сего, шо есшь полусуммЪ. 
| двухЪ. количесшвЪ <Ъ полуразноспию ихЬ. — 
| НапрошивЪ шого, естьли ош суммы отияшь' 
| разность, осшанешся двукрашное мёньшаго; и 
| макф мёнынее количесшво равно полуосшашку, 
| 10 есшь полусуммВ безЪ полуразностши. | 
302. Во всякомЬ прямолинфийномь шре-$ят. 154 | 
|| УГОЛЬНИКЪ двс, ежели ош одного изЪ угловь. # 155. | 
' опущена будешь перпендикулярная прямая 
| на прошивулежащую сиюрону, шо всегда бу-. 
дешф суя пропорцгя: слчорона дас, на кошорую,, 
или на продолженйе которой падаешЪ пер-‹ 
’ пенлдикулярь, содержишся кЪ сумм Ав+ве 
| двУХЪ прочих спюронЪ, шакЪ, как раз- 
| НОСТЬ д в-вс СИХЬ самыхЬ сшоронЪ, кЪ раз-` 
’ ности ОТИСБКОВЬ Ар ирс ихи ЕЬ суммЪ ихЬ, 
| судя по шому, какЪ перпендикулярЪ падаешь, . 
’ внушрь, или вн шреугольника. 
| ‚Точкою в, как ценшромЬ и радтусомЬ вс, фиг, 154 
опиши овружноешь сене, и продолжи сморому м 155, 
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Ав, пока ветрЗшишся СЪ сею окружноспию на 
точкЪ и. Ишакь дЕ и дс сушь дв5 сБкущгя, про- 
веденныя ошЬ одной шочки взяшой вн круга, 
чего ради ВЬ силу шого, чшо сказано (127); 
буден! стя пропорц!я: АС: дЕ:: АС: АЕ: НО АЕ 
равна АВ-НВЕ ИЛИ АВ.--ВС; да равна дАв-вб, 
ИЛИ АВ-ВС, а АЕ (фиг.154) равна Ар-оЕ ИЛИ (52) 
д0-06; слВдОвВАШЕЛЬНО АС: АВ+ВС:: АВ-ВС:АО- ос. 
ВЪЬ фигурВ' 155, АЕ равна Ар+ЬЕк, или Ар+ оС; 
и шакЪ вЬь семь’ случа АсС:АВ+ВС::АВ-ВС: 
Ар+оС. 
303. Посему, когда извфешны шри стороны 
треугольника, можно помощИо сего предложенЁя 


сыскашь ошсЗки сдЪланные перпендикулярною 


прямою , проведенною ош одного изЪЬ угловЪ на 
сопрошивную сторону. Ибо вЬ шакомЪ случа 
извфешна (фиг. 154) сумма дс сихЪ ошсФковЬ, 
и показанная пропорШя даешь ихЪЬ разносшь; 


поелику шри первые члена сея пропорши извФеш- | 


ны: слФдовашельно знаемЪ будешЪ каждый изЬ 
ошсБковЬ по (зог). ВЪ фигурБ 155 извЪешна 
разность отсБковЬ до и сь, кошорая есть 
самая сторона Ас, а пропорщя опредБляешь 
величину ихь суммы. 

304. Теперь легко можемь рфшишь сей во- 
просЬ: опредфлишь углы треугольника, зная 
всБ шри его сшороны. Должно провесши пер- 
пендикулярь ош одного изЬ угловЬ; ошЪ чего 
сосшавяшся два чиреугольника дров и сов. По- 
шомь вычислить по предилдущей пропоршин 
одинЬ из ошсЗковЬ, на примЪрь со; шогда вь 


прямоугольномЪ треугольник сов, зная двЪ’ 


стороны вси сь сверьхЪ прямаго угла, удобно 
будешЬ вычислишь уголЪ с по (295). 

ПримЪрЪ. Сшорона Ав дана 142 фуша, сшо- 
рона вс 64 фуша, 2 сшорона дс 184 фушща, 
тпребуешся сыскашь уголь с. 


ивы 


й 
тети: 


2 Са: © 8 а. 


Вычисляю разносшь двухЪ ошсВковЬ Ар И 
ос по сей пропорц!и: 134: 142 + 64:: 142-64 * 
АБС, ИЛИ 1594:206::73:АБ-ре, кошорую 
нахожу $37, 32; и шакЬ (зог) менышй ошеВкВ 
ср равенф половин т34 безЪ половины 87, 32, 
шт. е. равенЪ 43, 34- 

ПошомЪ вЪ прямоугольномЪ шреугольник 
сов ищу уголЬ сво, кошорый будучи сысканЬ, 
покажешь уголЪ с. А чшобЪ найши уголЪ свр, 
составлю сю пропорШю: (295) вс:ср:;: в: синь 
сво, о есшь 64:48, 34:: в: син. сво. 

‚ ДЪлая по логарифмамЪ: 

логар. 48, 34 И > т, 6843066 
логар. радтуса. - - - к ЛА 
ариф. дополнен!е логар. 64 - = 8, 1938200 


сумма или лог. син. сво - 9, 878 1266, 


которой соошвшсшвуешь в шаблицахЪ 49°, 

©3'; слБдовашельно уголЪ с будешЪ 4о°, 57'. — 
Можно рБшишь сей случай по другому пра- 

вилу, кошорое мы здЪсь без доказашельсшва, 


покажемьЪ. 
.  ОшЬ полусуммы шрехЪф сторонЪ ошними 
каждую изЪ двухЬ сшоронЪ содержащих иско- 
мый уголЬ; оп чего произойдушЬ два осшашка. 
ПопомЬ сдВлай стю пропорц!ю: | т 
Произведен!е двухЪ сторон содержащих 
искомый угол, кЪ произведентю двух осшаш- 
ков, шакЪ какЬ квадрашЬр радёуса кЪ квадрашу 
синуса половины искомаго угла. Логариемами же 
вычисляй шакимЬ образомЬ: 
КЪ двукрашному логарифму рад1уса приложи 
логарифмы двухЬ осшашковь, и ошЪ всего ош- 
ими сумму логарифмовь двухЪ стшоронЪ со- 
держащихЪ искомый уголЪ, осшашокЪ будешь 
логарифыЪ ввадраша синуса половины искомако 


Ла 
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угла. Возьии половину сего осшашка, что будептЪ 


я (ариф. 230) логарифмЪ синуса, кошорый при- 


искавь в шаблицахЬ получишь половину угла, 
удзоивЪ же оную получишь цфлый искомый уголЪ. 

И шакЪ вЪЬ предложенномЪ примфрЗ я сложу 
три сшороны 184, 64, 142, и ошЬ 195 полусуммы 
ихЬ, ошниму порознь 194 и 64; что мнВ дасшЪЬ 
11 И 13: ВЬ осшашкахЪ. ПошомЪ приложа кЬ 
ао. ооообоо двукрашному логаризму радфуса, ло- 
тариэмы 1. 0413027, 2. 1172713 осташковь тт и 
131, буду имЪШЬ 23. 1586640; оШЬ чего ежели 
ошниму сумму 4.0709978 логариомовЬ т.зобтясо 
И 2. 2643178 сшоронЪ 64 и 134, обтанешся 
19. 0876662, коего половина 9.543833: есть 
логариемЬ синуса половины угла с; а вр Ша- 
блицахЬ найду, чшо стя половина есть почши 
20°, 28%, Чшо удвонвЬ получаю 40°, 57' углу с» 
какЬ и вьине найдено. 

Упошребляя ариомешическтя — дополнен!я 
&ЪфИсшв!е приводишся кЪ слБдующему сложен!ю: 

20. 0000000 
1. 043027 
8. 1172713 
8. 1933200 
7. 7351924 
и `30. 0976062, сумма. 
Первую цифру уменынивЪ двумя единицами, по- 
лучаемЬ шошф же выводЪ, чшо и вЬ предЪ- 
идущемЪ дЪйсшви, но гораздо короче. 

Оте ‚предложене служишЬ кЬ вычислению 
расстояний, когда нЪиф инсшруменша для из- 
мФренгя угловЪ; оно даешФ средсшво дЪлашь 
вычислен!емЬ по, чшо предписано было дЪлашь 
помощтю лин? ВЬ (122). = 

Случай, вЬ котором надобно рьшить шре- 
утольникЬ имфюций всБ сшороны извЪешныя, 


оные 
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часто всшрВчаешся в вычислении тоеуголь- 
ииковЬ одинЬ ош другаго зависящихЪ. 

395. Во ВвСсякОомЬ поямолин5йномь шре- 
угольник$, сумма двухЪ сшоронЪ солержиш- 
ся КЪ ихЪ разносии, такЪ ка^Ъ. ш‚нгенсЪ 
полусуммы лдвухЪ угловЪ прошивулежащихь 
симЪ стпоронамЪф, кЪ шангенсу ихЬ полураз- 
носши. а 
‚’ Ибо сходственно <Ъ шФмЪ, чшо доказано фи 

(299); Ав: Син. С:: АС: СИН. В; и ШаБЪ (97) ав 
АС: АВ— АС: СИН, С--СИН, В: СИН. сС— бин. в. Но 
(286) син. с син. в: сни. с—сбин. в:: шан, 
С-В 


: Шан. —; слВдовАШеЛьНО АВ--АС:АВ—АС:: 
зан, ““бзщан. С, 
2 о 

306. Се предложен!е служишЪ кЪ разрЬшенне 
треугольника, косго изв5ешны. двВ стороны: и 
уголь вЪ нихЪ содержимый. Ибо, ежели на при- 
мЪрЬ извЪешень уголЪ д, шо вычшя его изЬ 
180°, извфешна будешь и сумма двухЪ угловЬ 
вис. И шакЪ взяв полуосташокЪ, который 
произойдешф ошЪ сего вычишан!я, и приискавЪ 
тштантенсь его в. шаблицахЪ, получныЬ СЪ двумя 
сторонами дв И дс, кои полагаюшся извВстными, 
шри извЗешные члена вр доказанной пропорц!и; 
слБдовашельно найлешся чешвершый членф, ко- 
шорой покажешь полуразносшь двухЪф угловЬ в 
и с; зная же полусумму и полуразносшь сихЪ у- 
гловф, можно найши (301) больший изЬ нихЪ, 
прилагая полуразность кЪ полусуммЪ; и меньший, 
ошнимая ош сей оную. Наконецф сыскавЪь с1и 
два угла, удобно будешь найши шрепию сшорону 
по вышепоказанному предложенйо (299). 

Прим рЪ. Да будешЪ сшорона лв 143 фуша, 
сторона Ас 120, и уголЬ А 48°, спрашиваешся два 
угла сив, и сторона вс. 


А 5. 
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‹ Вычшя 48° изЬ т80°; осшанешся 132°. сум- 
мБ двухЬ угловЬ си в; т 66° полу- 
сумм ихЬ. ПошомЬ 142+120:142 — г2о:: Шан. 
66°: : шан. “или 262: 22 :: шан. 66° ; шан 

ДЪлая, по логарифмамЬ: 
логар. шан. 66° - - - - то, 3514169 


логар. | 22 Ию = = - в 3424227 
арифм. дополнен 26? - = + 7, 5816987 
сумма или логар. полуразносши - 70. 275 5-83, 


кошорой соошвфшсешвусш  вЪ шаблицВ то°, д’. 

Приложа сю полуразность кЪ полусумм 8 
66°, и ошнявь ошЬ сей оную, буду имфшь, какЪ 
явсшвусть: 


66°, оо 66°, со" 
то, 4т то, 4т 


утолЬ с= 76, 4г. угол в=55, 19: 

Наконець для сыскангя стороны вс, сдЪлаю 
стю пропорщШю: син. с: Ав:: СИН, А: вс, Шо есшь 
син. 76°, 41':142 ф:: син. 48°:вС. 

ДЗлай какь в прежнихЬ примБрахЪ, най- 
дешся вс равна 1о8,4 Ф. _ 

307. СОш-шо сушь способы ‘упошребл яемые 
лля р°5Ышентя шреугольниковь: шеперь прилага - 
юшся нЬжошорые примбры, какЪ они могупЪ 
бышь приложены кЪ фигурамЪ имфющимЪ боль- 
ше нежели шри стороны. 

308. ПоложимЬ, чшоси о сушь два пред- 


рат, 157. мБша, кЬ кошорымь нельзя подойши, но нуж- 


} 


но знать ихЪ разсшоянге. 
НадлежищЪ вымфряшь основа! дв, такое, 
чшобЬ сЬ оконечношей его были видны оба пред- 
мф5шы си о; пошомЪ должно измФришь при шоч- 
кВ д углы сав, рав, кошорые составляюшЪ сЪ 
АВ ЛИНеИ АСИ Ар мысленно проведенныя ошЪ 


точки д КЬ двумЬ предмепюмЬь сено; также. 


а 
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должно измВрить при точк$ в углы свА И ОВА. 
ПредположивЬ сте, вЪ шреугольникВ свА извВ- 
сшны будушЪ углы слав, свл и сторона Ав; по- 
сему найдешся сторона дс (300). Такожде вЬ 
шреугольникЪ дов извфсшны будушЬ два угла 
РАВ, ОВА и сторона Ав; Чего ради по шВмЬ же 
началамЬ удобно будешь вычислишь сторону аз, 
ПошомЪ проведя мысленно линЪю со, сосшавиш- 
ся шреугольникЪ сло, вЬ копюромЪ извфсшны 
двВ вычисленныя стороны дс, Ао, и уголЬ сао 
содержимый ВЬ оныхЪ; ибо сей уголЪ есшь раз- 
носшь двухЪ угловЬ савВ, рав, кои вымфрены; 
почему найдешся сторона ср. (306). 


399. Можно шакже симЪ самымЪ способомЬ 


узнашь, какое есшь направлеве прямой со, 
хошя бы и не можно было подойши кЬ сей ли- 
ни. Ибо вЪ шомЪ же шреугольникВ ср можно 
вычислишь уголЪ Аср, который дВлаюшЪ пря- 
мыя сри Ас; есшьли же чрезЬ шочку с провесшь 
мысленно линВю сл параллельную Ав, шо уголь 
Ас2 будешЬЪ супплеменшЪ угла сАв (40); слБдо- 
вашельно взяв разносшь извРешнаго угла Ас 
и вычисленнаго угла Асо, извфсшенЬ будешЪ у- 
голЪ рс2, которой составляет прямая со СЪ 
с или 6Ъ ся паралельною дв; и поелику весьма 
легко узнать по компасу положен!е прямой Ав, 
по и направлен!е прямой ср будешЪ извЪешно. 

зто. Говоря о линфяхЬ (3) мы сказали, чшо 
нокажемЬ способ опредЗляшь точки шойже 
прямой линфи, когда чшо нибудь препяшсие)» 
ешь оп одной оконечности оной видбщь другую. 
ВошЪ какЪ должно приступить &Ъ сему: 

ВнБ линБи Ав, о кошорой разсуждаешся, 
избравь шакую шочку с, ошЬ которой бы мож- 
но было видБшь оба БКоНЦы А Ив, ДОЛЖНО ВЫ- 
мЗришь разсшоянтя дс и св, или непосредствен- 
мо, или составляя треугольники имЪюнИе сшо- 


\ 
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ронами си лин\и, и кошорые бы можно было 
вычислить подобно, какЪ вЬ предЬидущемЬ при- 
иБрБ (308). Тогда двБ сшороны Ас и св шре- 
угольника АСВ и уголь 'Асв, кошорый вЪ нихЬ 
содержишся, будуш> извфсшны; и посему най- 
дешся (306) уголЬ вас. СдБлавЬ сте, надобно 
поставишь по какому либо направлентю ср нБ: 
сколько колышковЬ, и измБривЬ уголь лдср, 
знаемы будушЪ вЪ пгрсугольник Аср, сторона 
АС. И два угла А И Аср; чего ради найдешся 
(зоо) сшорона ср. ПослБ ссго надлежишЪ про- 
должашь сшавишь кольники вЪ’направлен!и со, 
доколВ пройдена будеш длина равная вычи- 
сленной длинЪ; шочка р, гдЪ осшановишся, бу- 
дешЪ впрямь сЪ шочками а ив. 

_ зтг. Есшьли бы не возможно было сыскать 
точку с, ошЬ кошорой бы могли бышь видимы 
вдругЬ обЪ шочки А ив, шо можно прибфгнушь 
5 слБдующему способу: - 

НадлежишЪ сыскать шочку с, ошЪ которой 
бы можно было видБть шочку в; и другую шоч- 
ку к, ошЬ которой бы видимы были шочки Дд и 
<; пошомЬ измФривЬ или опредВливЬ какимЪ ни- 
будь  способомЬ почерпнушымЪ изЪ предфиду- 
нихЬ начал, разсшоян!Я де, вс и св, надле- 
жишЪ измфришь при шочкВ в уголЪ акс, а при 
с уголЪ есв: шогда вЬ шреугольникВ АЕС, знаЯ 
двЪ сшороны де, ЕС и содержимый вЬ нихЬ у- 
голЬ АЕС, ДОЛЖНО ВЫЧИСЛИШЬ (306) сторону Ас 
и уголЬ ЕСА, который ошнявЬ ошЪ нзмБреннаго 
угла ксв, наЙдешся уголЪ дсв. И какЬ уже вы- 
числена Ас и измфрена св, шо выходишФ предЪ- 
идущЙ случай, шакЬ какЪ бы шочки д ив были 
видимы ош шочки с; чего ради надлежишЬ о- 
кончишь по вышеписанному. 

3т2. Ежели шребуесшся измфришь высоту, 
&Ь основанйо кодорой ие можно приближиться, 


Е) $ (187 © $ 
| какЬ на примВрЬ высошу какой нибудь горм; 
| по должно измБришь на землЪ ‘основа ис, 
ош концов кошораго можно бы было видЪиь 
| точку А, кошорой высоша ишешся; потомЪ над- 
|  лежишф вымФришь графомешромЪ, коего высоту 
| предещавляютЪ прямыя ве и сс, УГЛЫ АВС, АСВ 
сосшавляесмые линфями ва, СА, проведеныыми 
| мысленно ош двухЬ. точекр в ис кЬ шочк? А, 
| < основантемЬ вс; наконепр вЪ одномЬ изЪ сшо- 
| янш, на примВрь ВЬ с, должно расположищь. сей 
| инструмент подобно, какЬ вЬ примфр® ошно- 
|  сишельномЬ до фигуры т5о, и измфБришь уголЬ 
| Аср, показующий наклонеше лини АС кЬ горн- 
| зоншу: шогда зная вЬ шреугольникВ авс два 
| ‘угла вс, дсв и сторону вс, не шрудно будешь 
| вычислишь (зоо) сторону АС; а вЬ шреугольни- 
| кБ Арс, вЪ кошоромЪ шеперь изв?сшны сшоро» 
на Ас, изм Вренной уголь Асю, и уголЪ р прямой, 
ибо Ар есшь высоша пернендикулярная, легко 
найдешся др, кошорая покажешф высошу точки 
А надф шочкою с. Есшьли желашельно пошомЪ 
звать высошу шочки А надЪ шочкою в, и надЬ 
всякою другою шочкою, осшаешся полько нивел- 
лированть, шо есть искашь фазносшь высошы 
между точками с ив, о чемь мы скоро гово- 
рить будемЬ. 

313. Мы сказали (153), чшо для вычислентя Фит, 74» 
плошади какого нибудь сегмента Ахву, вЬ воем 
число градусов дуги аАВУ и радтусЬ извфсшны, 
надлежишр вычислишь площадь  шреугольника, 
ТАв, дабы вычесть оную изЪ площади сектора 
ТАУв; шеперь се легко сдЪлашь можемЪ; ибо 
ВЪ прямоугольномЪ шреугольниЕБ тив, иавВетны 
сверхЪ прямаго угла, сторона |в и уголЪ хув по- 
ловина угла дв, измфряемаго лугою дув; посему 
удобно найдется (295) 12 высота шреугольныка, 
и ва половина основаытя. 


| фиг. 16а. 


фиг. 145. 
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ЯвсшвуетЬ еще изЬ предЪидущаго, способЪ 
сосшавляшь уголЪ или дугу опредЪленнаго числа 
градусовЪ и минушь. 

ПроведемЬ прямую св произвольной длины, 
которую возмемЬ за сторону угла, и написавЬ 
изЬ ценшра с дугу врл, проведемЬ радЁусЬ са 
и хорду ва; есшьли вообразимЬ еще перпенди- 
кулярЬ с] и вымряемЪ св, шо вЬ прямоуголь- 
номЬ шреугольник5 с]в будушЪ извфсшны пря- 
мой уголь, сторона вс, и уголЬ всГ половина 
шого угла, о кошоромЪ разсуждаешся; посему 
можно будешь вычислить в], кошорой дву- 
крашная ‘будешь величина хорды дв. И шакЬ 
взяв ошверсиие циркуля равное сей двукрашной, 
изЬ шочки в, какЬ изЪ. неншра, замфшь шочку д 
на 4уГВ вол, и проведи са, получишь шребуе- 
мый уголЬ. 

Мы могли бы показать здЪсь безчисленное 
множесшво другихЪ упопреблевй Тригономе- 
шри; но довольно и сихЬ для насшавлентя; 
впрочемЪ мы будемЪ имбть довольно случаевЬ 
вр продолжен!и шребовашь пособий ошШЬ сей 


часши. 
О нивсллированТи или урависнГи. 


зтг4д, Мномя наблюдентя доказывающЪ, ‘что 
поверхность земли не есть плоская, каковою 
она кажешся; но кривая и даже сферическая, или 
почши ‘сферическая. Когда корабль приближаешся 
хЬ какому нибудь берегу, шо первые предмешы 
предсшавляюни!еся зрВн!ю его, сушь’ предмешы 
самые возвышенные. Но есшьли бы поверхносшь 
земли была о плоская, шо в шоже время, вЬ 
вошорос ошкрываешся башня в, видима бы была 
и вся прилежащая земля авс, кошорой не видно; 
понеже рас поверхность земли понижаешся 
бохдЪе и бохБе вЬ разсужденги вр горизоншальной 


г № 


ут отжиг ы 
= его ьчами ве оны 


к 
ИЕН 
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линфи корабля. И шакЪ дв шочки р ив могуп 
предсшавишься на шой же горизоншальной лини 
рв, хошя онБ и неравно ошсшояшЪ ошЪ поверх- 
носши, и с^Вдовашельно ошФ ценшра ‘земли т. 
Горизоншальною линфею называешся ‘линбя 
проведенная на плоскосши касающей поверхность 
моря, или паралельно шакф называемой гори-. 
зоншальной плоскосши, Вершик: альная же. 
линфя есшь прямая перпендикулярная кЬ горн- 
зоншальной плоскосши. 

Нивелли рован]е называется дЪйсшв!е опре- 
дЬляшь, в Ь далФе один предмфшф другаго 
ошсшоишЬ ош центра земли. 

315. Когда одинЬ из сихЪ предмшовЪ види- 
мый ошЬ другаго предешавляешся вЪ горизон- 
мальной линти оШшШЬ сего послЪдняго исходящей, 
тогда они различно удалены ош центра Земли; 


Дабы узнаь сю разиосшь, примБшимЪ, чо фиг, 16%, 


рассшоянте ру, вЬ кошоромЬ можно видБшь Какой 
пибудь земный предмешЬ, или по крайней мЪрЪ 
расстоянте, вЬ которомЪф нивеллируюшЪ, есшь 
всегда сшоль малое, чшо будучи вым Брено на по- 
верьхносши земли, можеш почесшься равнымЪ 
шангенсу рв; но сказано выше (129), чшо шан- 
генбЪ рв есшь средняя пропорпТональная между 
всякою сФкушею, проведенною ошШЬ шочки в, и 
внВшнею часпию в] сей сБкущей; а ради малости 
дуги ру можно почесшь о. сВкушую, проходящую 
чрезЪ шочку в и ценшрь т, равною д!амешру, шо 
ссшь прямой двукрашной прямыя | т илн рт; чего 
ради ву будешь чешвершый членЪ сей пропорц!и: 
а рт: 

ПоложимЪ, на примЪрЪ, чшо ру ню к 
на поверхносши земли(содержишЬ тооо шоазовЬ. 
или бооо фушФ. Понеже радтусЪ земли имен» 
т0бтт5оо фушьЬ, шо найдешся вт по сей пропор- 
ИИ: 39223000: бооо ;; бооо:в]; вычисляя полу 


и 


ве ь 


чишь о, 91733 ф, чшо равно их 2 ш; шо есшь, 
между двумя предмешами в нь, \на шысячу шод- 
зовВЪ ошсшоящими, н конорые `находяшея вЬ 


зпойже горизоншальной лини, разносшь в] раз- 


сшоянй ихЬ ош ценшра земли, есшь 11 д. ол. 
зв | 

зтб. ВычисливЪ одну разность, вакЪ вт, мо- 
жно гораздо легче вычиелять разносши соотв Вш- 
сшвующтя мбёньшему разсштоянтю, пошоюму чшо 
разности вт, БЕ сушь почити нараллельны и рав- 


ся между собою, какЪ квадраты хордЬ или дугЬ 
|, 01; нбо ‚эдЪсь хорды и дуги могушф бышь 
взянтьЕ одна за другую. И шакЪЬ, чшобЪ найши 1 
разность соошвВиешвующую 5508 фушамЬ, я 
сдБлаю сю пропорИю: босо?: 5сво?:: 0, 917833 
ф!, кошорая по вычислению найдещся о. 63738 
ИЛИ 74. 7^. ош 

| - З17. Предложи Ъ сти поняния, дабы узнашь 
й рых. хбз. разность разспюян! д4вухЪ точекъ вил ОШЬ 
И центра земли, кошорыя не находяшся на одной 
горизонтальной линВи проведенной чрезЪ одну 
хопорую нибудь изЬ оныхЪ, должно упошребитщь 
угломФрной инструменш», и расположивЬ сго, 
ХакЪ сказано вь примЪрЪ ощносишельномь до 
фиг. 150, измВришь уголЪ вср; измфривЪ же и 
расстоян!1е ср или с; помещно ц$пи, прошягая 
оную горизонтально, и вЪ разные премы по 
‚поверхносшы земли дув, можно будешЪ вЪ шре- 
угольннкВ сов, принимая его за прямоугольный 
ъЬ р, вычислить вр, вЬ коей должно приложить 
са высоту внсшрумента и разносшь уравнения 
эр, вычнсленную сходешвенно ‹ф шЪмЬ, чшо 

@ЕаЗаНо (215 и 316). 
Но какЪ сей образЪ дЬИсшвтя предполагаетЪ 
великую шочносшь вВЪ измБренги угла всьо, и 
^ весьма вВрный инешруменшЪ; шо обыкновение 


ны линфямЬ ро, р4, кошорыя (т7о) содержащ-_ 


м ро р ыыы 


5 в м 
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предпочишаешся = другой продолжишельн ВИштИ 
способф, кошорый мы ‘намБрены шеперь пред- 
ложишь. 
зт8. Упошребляюшф для сего инсшруменшь, 
какой предсшавляешф фигура т64, и кошорой 
называешся ВаперпасЪ, или уровень. Главная 
сго, часть есть пусшая шрубка изЬ жести, или 
|  иЗЬ другаго какого либо. мешалла сдБланная и 
|!  затнушая вЬ концахр д ив. ВЪ выдавиияся двБ. 
равныя часпи Ас и во, всшавляюшЬ другтя двЪ 
трубки сшеклянныя | и к, склеенныя СЪ. часшя- 
ми Ас И вр. Весь каналЬ наполняюшЪ водою, 
доколБ она взойдешр вЪ, сти двЪ, сшеклянныя 
пгрубки; когда вода ноднимаешся вЪ каждой изЬ 
оных до равной высопы, ито. се доказываешЪ, 
чню линфя нроходящая по, поверьхносщи воды 
возвысившейся вр обЪихЪЬ. сихЪ нрубкахЪ, есть 
линЗя горизоншальная, и шогда упошребляюшЬ 
’ сей инструмент слБдующимЪ. образомЪ: | 
| Производяш многя стоян!я, на примВрЬ вЪ фиг. 165. 
’ пючкахЬ о, с, в; ушвердивЪ вЪ. двухр шочкахЬ 
| Аим два кола перпендикулярно, наблюдашель 
находянИйся вЬ. ь смошришЪ по вашерпасу попе- 
’ ремЪнно. на каждой изЬ. оныхЬ, и замБчаешЪ 
| двВЪ пючки в И Е соошвфшешвующия горизон- 
пальной линфи. НошомЪ посшавя другой колЬ 
ВЬ какой нибудь шочк$В р, по другую сшорону 
точки с, замфчасШшЬ подобнымЪ образомЬ двЪ 
почки < Ин. ИзмБряешЬ при каждом сшоян!н 
_ высошы даЕ, ЗЕ, ]н и проч. и исправя ихЪ ура- 
’ васяГями (316) приличесшвующими разстоянгямЪ 
кЕ, кЕ, Га И Проч. безЬ дальной шочности измБ- 
реннымЪ, слагаешЪ сти высоты, и находишЬ раз- 
носшь уравненгя между пючками д ив. | 
Ежелн бы во время сихь дЪйств{Й не всегда. 
поднимались ВБ верхЬ, явсшвусшЬ, чшо вмБешо 
сложешя, надлежало бы вычишашь количесшва, 
на кошорыя спускались. Я 


М 


Эхе - 

'Пбехику мы ‘не ‘намЪрены здЗсь предложить 
полробнфишаго ‘изслЪдовангя инвеллировантя, ‘шо 
не будемЪ осшанавливашься для показан?я `дру- 
гахЪь ‘средешвь ‘и инсшрументовЬ, копорые для 
сео 'упошребл яются. Можно чишать о ссмЪ ‘пред= 
\огБ-вЬ перевеленномЪ на ‘росстиской языкЪ маше- 
мхтическомь ‘курсВ Т. `Белидора., й в. МолодомЬ 
Чеодеш В ТГ. Кошельникова. 


каждой изЬ сихЬ мангенсовЬь находишся на Плос-. 
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СФЕричЕСКАЯ ТригономЕТрта. 
предварительный. поняшгя, | 


319. ‹ Сферическй. шреугольникЪ есть 
часть поверьхносши' шара, ‘включенная’ между 
тремя‘ дугами! круга,’ имфющими ‘обпий‹ свой 
пентрЪ, ценшрь шара; иовосему ситри дуги, 
суть дуги великаХо круга пюгоже самаго, шара. 

кжели: ошЬ тосхЬ угловЪ два. сферическато 
треухольника ата, проведены будушЪ шрирадтуса-фит. 166. 
АС, ЕС, сс КЪ цениру шара’ с; пою прелснавишся 
пространство сл еб, как шреутольная пирамида, 
им Рющая верщину свою с вЬ’ценшр5 шара, м 
которой  вогнутое основан ‘Ава ‘есмь, часть 
поверь хиосити сего ара. Дуги АЕ, ЕС. ‘Ав, КРИВО- 
линейныя стороны основантя, суть взанмныя сЪчо- 
нгя поверьхностши: шара. сЪ плоскостями: Ас, са, 
са, составляющими боковую ‚поверьхносшь ‘сея 
пирамиды. | ГА ИН `\ 

УтолЬ а содержимый;: вЬ‹двухЬ, дугахЬ ак, А, 
нзмБВряепкя прямолинфИинымЬ угломЬ’ так, содер». 
жимымЬ вЬ шаитевсахь А], ‘ак сихЬ, двухЬ дугЬ; 


кости той дуги, к кошорой : он принадлежит, , 

в оба они. перпендикулярны прадтусу вл -(48), 
которой. есть сЪченте двухЪ, ПЛОСКОСНЕЙ АСЕ, А.С бр 

по се (101). угол. содефжимый вЪ двужБаван- 
зенсахр, сесть пюнф же, что в угол, содержимый ° \ , 
вр плоскостяхЬ двух дуЬ дск, И дсв; слФдова- 
шельно т р га 
а 320. те. Какой- либо сферической, „утохЪ 
вла не чию иное есть, какЬ, уголь сддержи- 
мый ВЬ плосБосшяхьЬ двухЬ его сшоронв 
&Е, А, се 


Ма 
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321. 2е. Углы составлясмые дугами вехи. 
каго круга, вешрё5чающимися на поверьх- 
носпй шара, имБюитЬ ибже свойства, чо 
и плоскме углы; шо есть свойства нпоказанныя 
ВЪ (192 193 и 194). — 

322. Цо сему лвБ стероны сферическаго 
переугольника суть межлу собою иерпенли- 
куларны, когда плоскосши ‘сихЪ дугЬ вза- 
имно’ перпендикулярны. 

Ежели представимь, пю двЪ плоскости дса, 
АСЕ, продолжены безпред5льно во всБ спюроны$ 
шо явно, чпю сБчене каждой сЪ поверьхностию 
шара, будешЪ велик!й кругЬ, и чо си два вели- 
кс круга разсБкупкя взаимно на двБ равныя 


_ части вЪ шочкахЬ А и р, находящихся на про- 


долженномЪ' общемь сФчени дс; ибо двЗ плос- 
кости прохолящя чрезЪ ценшрЪ, имфюшЪ общес 
сВчен!с дтамешрЬ шара. у 

323. ’По’сему вдинокрайнтя двБ спюроны 
да, Ак Сферическаго. треугольника не мо- 


`тушЬ вЬ иной шочкБ всшрфшиться вкакЪ на, 


разстоян!я дсв,`ИлИ лвго равномЬ т3о°, 
ниша я отт начала ихЪ соелинентя. 

324: Ежели взяшы будушЪ дв дуги АВ, АЕ 
каждая вЬ 90°, и ежели чрезЪ двЪ шочки в ие 
н центрЬ’ с проведена будешЪ плоскосшь, которой 
сЪченте сЪ шаромЪ составляет велик кругЬ 
ВЕММО; Говорю, чшо сей кругЬ будешЪ перпенди- 
куляренф двумЬ круглмЪ АвЬ, АЕБ. 

Ибо ‘ежели ‘проведены будутЪ радЁусы вс, кс, 


_ 10 углы Асв, АСЕ имБюще мБрою дуги АВ, дЕ; 


каждую вЬ 95°, будутшЪ прямые; посему линЪя 
АС  Перпендикулярна двумЬ прямымЬ се, вс; 
слБдовалиельно (т30)`она перпендикулярна ихЪ 


_ плоскости , о есшь-кругу веммо; а По ссму два 


круга АЕр, Аво, проходящ!е чрезЪ прямую лю, 
сушь шакже перпендчкулярны ссму самому кругу 


хх за 


(134); чето ради обратно и сей кругЪ нмЪ пер- 


пендикуляренЪ. - 

Поелику не предположили мы никакой опредЪ- 
ленной ВеЕличины УГЛУ САЕ, ИЛИ ЕАВ; ПО ЯВНО, 
что тоже самое воспослдусшЪ, какая бы на была, 
величина сего угла; а изЗЪ сего и слФдуешр, что 
кругЬ вечмо перпендикуляренЪ всЪмЬ кругамь 
проходящимЪ чрезь прямую Ар. — 

Прямая до называешся ось круга веммо; 
‘х двЪ шочки А и », супИЯя на поверьхносшя шара, 
называюшся полюсы (поли) сего же круга. 

325. И шакЪ заключимЬ, те, ЧШО полюсы 
какого либо всликаго круга, равно отдалены 
ошЬ вобхЪ шочекЪ обвода сего великаго круга; 
и разстоянй сихЪ шочекЪ до каждаго изЪ 
полюсовЬ, измБряемое дугою великаго круга, 
есть дуга. 9о°, 


И обратно, ежели какая` либо ‘почка д 


поверьхности шара, улалена на 95° ошЬ 
двухЬ шочекЪ в ик, ВвзятыхЪ на дуг$ вели- 
каго круга; шо шочка а есшь полюсЬ сего 
великаго круга. 

326. 2е. Что когла луга вк великаго круга, 


` перпендикулярна другой лусВ вк великаго 


круга; по она непремфнно проходишЬ чрезЪ 
полюсбЬ сей дуги, или по крайней м$5р$ прои- 
дешЬ, естьли продолжена булешЪ довольно. 


%7. зе. Чшо ежели двЪ дуги ве, ка вели-. 
каго "кр 


уга перпендикулярны шрешьей дугБ 
всликаго круга вк; почка д, гдБ они вошр5- 


’ чаюшся, есть ПполюсЬ сея дуги. 


328. Поелику дв прямыя вс, Ес суть. пер- 
пендикулярны прямой ар при той же шочкЪ с; 


шо уолЬ вс ВЬ оныхЪ содержимый (х9г) сеть. 
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ибра: наклоненя  двухЬ ПлоскосШей двр, АЕБ; 
или мЪра сферическаго угла ЕАВ ВЛН САЕ; ЧСто 
ради. о 
Сферической угохЪ вле имБешЬ мБрою 


дугу ве, великаго круга’ которую стороны 


его (продолженныя ежели пошребно’) обьем- 


‚ юшЬ вВЬ разстшоянти на 99° ошЪ вершины. 


329. Ежели представимЬ, чшо полукруж!е 
АВр обращасшся около дтаметра дь, и что ошЪ 
различныхЬ почекЪ нк, в, н, сго обвода опущены 
на Ар Перпендикуляры во, вс, вь; Шо яв- 
сшвуешь. | 

тс. Чшо каждая изЪ сихЬ шочекБ’ опи- 


сываешЪ обволдЪ ‘круга, коего пеншрЪ ссшь 


На др, ВЬ ШочкЪ, таБ падаетЪ перпендику- 
ларь; сей же периендикуларь есть ралтусь 
описывасмаго круга. 

2 е. Чшо. дуги в$5, ве, нь, описываемыя во 
время сего обращентя, и переняшыя двумя 
ПЛОСКОСШЯМИ АвЬ, АЕо, СУШЬ ШОГО Же числа 
градусовЪ; ибо сжели проведены будушЬ линфн 
59, ЕС, гр, будушЪ всБ онБ перпендикулярны 


кЬ Ар, поелику онВ сушь нс чшо иное, какЬ’ 
- радусы во, вс, нр, досшигиИе ПЛОСКоСШИ АЕБ; 


посему (тг) каждый изЬ угловЬ во$5, все, ньг; 
или каждая изЬ дугЬ в5, ве, нг измВряешЪ на- 


клоненте двухЬ плоскостей Аво, АЕГ; Чего ради’ 
всЪ си дуги сушь того же числа градусовЪ. 


3е. Величины сихЪ ду!Б к$, ве, нг, бУШЬ 


пропоритональны синусамЪ лдугБ дв, дв, АН, 


которые изм5ряюшЬ ихБ расстпояне до юго 
же полюса; Или, 9чШшо шоже самое; они 
пр›поритгональны косинусамьЬ ихЪ рассшоян!й 


до великаго круга, кошорому они па раллельны.. 
Ибо явно, чшо си дуги будучи подобны, пропор- 
‘птональны своимЪ радтусамЬ во, вс, НР, кои суть 


синусы дугЬ лю, дв, Ан, Илн косинусы дугЬ вв, 
о, и вн. | 


| 
} 
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820% Ежели: вообразить, чпю. нарЬ &вомом: 
представл яешЪ, землю, а Ар ея» о6ь, или. шошЪ,. 
изЬ ся 41амешровЬ, около котораго. производит Ъ 
она. сушочное обращен; шо кругЪ, веммо,:рав- 
ноошстоящий опЪ: сбонхЪ полюсовЬ. д и ю, на, 
вается, еквашорЪ. Круги Аво, АЕр.. ВСВ им. 
подобные, конхЪ, плоскости, прожодяшщЬЪ, чрезЪ ось. 
А р, называющся, Меримланы:; малые круги, коихВл 
часши: предсшавляюшЪ здЪсь. дуги к$, нь, Назы-, 
ваюшся параллели сквапора, ила просо; 
параллели. Дуги вн, вт, изм Фряюния, расатоян!ех 
параллели до сквашюора, называются широшою сея: 
параллели. или м сша лежащаго, на ея. окружностн, 

Дабы опредВлишь, положен1е мФсша. на землТ., 
ошносяшф. его, кЪ двумЬ кругамЪ неподвижнымЬ, 
и между собою. периендикулярнымЪ ‚ каковы: сушь, 
круги АВОм, вЕММО, шакимЬ. образомЪ: беруши: 
за. сравнпишельный крутЪ. меридтанЬ. вом, прохо-, 
дяший чрезь. извапное. и, опредЗленное. мВсшо 
и чтобЪ ушвердишь положенте. другаго. мФоша 2, 
восбражающЪ чрезЪ сте мФсшо другой мерижень, 
дЕГо. Явствуешь, чпо положене сего мерид!ана 
знаемо будешЪ, ежели извфешно, сколько градуссвЪ. 
ВЬ дугБ ве, включенной между шочками в. И Ен 
гдВ. сей меридтанЪ. всшр5чаешея сЪ еквашоромь., 
Точка в будучи, неподвижна, кр кошорой, ошно-, 
шен!е имфюшЪ всБ друпе меридтаны; дуга вЕ на- 
зываешся тогда долгошою (ж) меридтана. Акг., 
н всФхЬ мБсшЪ находящихся на, семЬ мерид1анЬ; 
и такЬ` дабы опредФлитшь положен!е мФсша. в, 
осшаешся только знашь число градусовЪ дуги, Ел. 


‚(*) Обыкновеныо шитаютщЬ ‘долготу спЪ запада :Ъ 
восгиску; круть, стБ кошораго начиваютЪ ‘Шип!20ь, 
мззываешся  перьвьй” мерид?авЪ: “Фравцузы взбргаа 
ва сей мерид!анЬ, шошЬ, `коморый проходитЪ чрёзЬ 
островЪ . ФерЬ, ‚западе5Ни1А нзЬ КанмарскнхЬ 96 
‚ шровоЕЪЬ. р р 
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сте-пю называется широша м$еша т., также и 


всБхЬ мВешЬ находящнхся на параллели, которой. 
дуга нт. есть часшь, 

ИЗЪ сего видно, что вс маша находят яся 
на 'гомЬ же мериланЪ, имфюшЪ шуже долгошуз 
а находяцияся на шойже параллели шуже широту 
но одна шолько шочка т, (по крайней мРрЪ вЬ 
шойже половинБ шара, или `вЪ шомЪ же полу- 
шарйн) можеш имфть вБ може время данную 
долгошу и широту. Чего ради `пеложен мета 
уже опредЪлено, когда долгота и зироша его из- 
вфешны; но вЬ разсужденти ниронты должно знапть 
сще кЬ которому полюсу оную шиатать должно. 
И шакЪ положивЪ, чшо полюбЬ А ‘есть полуден- 
ный или ЮЖНЫЙ; а полюбЬ р полуношный или 
с5верный, должно знашь южная или сФвериая 


широша ; ибо легко можно представить, чипо мо- ь 


жешЪ бышь, и чшо дВисшвительно еспть шечка вЪ 
полутар!ти южном, копюрой тюложене тоже, 
чпюо н шочки т, находящейся в <ФверномЪ полу- 
шар!и. 

Величина градуса велнкато круга земли равна 
20 морскимЪ ФранцускимЪ лнгамЬ, пю ссть 26 
шакимь лигамЪ, изЬ коихЪ каждая имБешЪ 2853 
тшудза; шакже земной градусЪ равенЪ бо италгян- 
скимЬ милямЪ, 15 н‚мецкимЬ милямЪ и год в60с. 
97 саж. Посему ежели идешь но екватору; по 
чрезЪ каждыя бо ишалГянскихЬ миль. перемВняеш- 
сл долтоша однимЬ градусомЪ; также идучи по 
мерид!ану, чрезЬ каждыя бо миль перемВняешся 
однимЪ градусомЬь широша.. Естьли же идешь по 
параллели скваттора; шо явно, чшо чрезЪ каждыя 
бо миль перемфнасшся долгоша болЪе нежели на 
градусЬ, н иБмЪ боле, чемЪ. ша параллель, по 
которой идешь, болФе удалена ОШЪ скватшора. 
ЧшобЪ найти  сколькимЪ градусамЪ долготы 
соошвфтешвуеш нЪкошорос' число миль ‘нь, Пе- 


мбясиетее--:.-. 


да будушЬ си полюы риЕ; а ок ИЕгЕ, двЪ оси. 
Поелику углы дсь, все прямые; шо, ежели ошЬ 
каждого изЪ сихЪ ошняшф будешь обний уголь. 
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рейденныхЪ по 'извЪсшной параллели, должно сдЪ- 
лалтв стю ‘пропорутю: косинусЪ анирошы кЪ ра- 
лтусу, тнакЪ какЪ число миль перейденныхЪ 
по параллели кЪ чешвершому члену, который 
‘будешь число миль соошв5шсешвующей дуги вЕ 
‘екзашора, которая ‘ознаЧаешф перемФну ‘вЪ долго- 
шф. ‘Се ссшь исиосредственное слФдетвте сказан- 
наго вЬ (329). НапримЪрЬ полагая ‘чшо вВЪ ани- 
рош$ 47°, 20’ пройдено т8 ИшалтянскихЪ миль по 
параллели ‘скватпора, ‘и ‘спрашиваешся, ‘на сколько 
перемЪнилась долгоша; пю ‘будейтЬ ся пропорця: 
'КОС. 47°, 20’ ИЛИ СИН. 42°, 40':8в::1$ миль к’ 
четшвершому ‘члену, 'кошорый выдсшЪ 56, 56 м. 
ИтакЪь перемфнили долгошу ‘на 26, 56 м. или на 
о°, 26', 34". 

Обрашимся теперь &Ъ <войсшвамЪ шара... 

331. ПоложимЪ, что АЕтс, вена сушь два Фиг. тб 
великте круги шара; и АвоЕун шрепий велик! 
круг, сЪкупий сфи два перпендикулярно; слБдуешЪ 
изЬ сказаннаго (326), чшо кругЬ аАврЕ]н пфо- 
ходишЪ чрезф полюсы двухЪ круговЬ АЕ]с, вен} 


= 
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всьо; осшальные углы Асв, рсЕ будутщЪ равные; а 
Госсму И дуги АБ, РЕ равны; чего ради дуГа ре, 
изм5ряющая крашчайшее рассшоян!е полю- 
соВЪ двух великихЪ круговЪ, равна ду! Б 
Ав, изм5ряюшщей менышй изЪ двухЪ углоЕЪ, 
кошорые сш круги дБлающЬ. 
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Свойства сферических Ъ преуголь- 
’  НИКОВЪ, 


832. Явешвуешь, чшо чрезь дв5 шочки, 
взятыя на поверьхносши шара, можно провесть 
шолько одну дугу великаго круга. Ибо сей велик!й 
кругЬ. есшь сБчете поверьхносши шара сЪ плос= 
коспИю долженстшвующею пройши чрезЪ ценшрЪ; 
изв'5сшноже, чшо чрезЬ шри данныя шочки можно 
провести одпу только плоскость. 

333. Хотя сферической шреугольникЪ мо- 


жешь имфбть нЪкошорыя изЬ своихЪ часшей 


фиг. 1:66. 


больше т30°; однако мы будемЪ разсуждашь о. 
таких шолько, кошорыхЪ каждая часшь меньше 
т80°; поелику можно всегда знашь одинЪ изЪ сихЪ 
треугольниковь посредсшвомЪ другаго. КВапрн- 
мБрЬ, ежели предлагаешся треугольникЪь АВЕМО 


сосшавленный из нВкошорыхЬ дуЬ дв, дц, и. 


дуги вмо больней 180°; шо вообразив5 цВлый 
круг вмов, можно вмБсшо шреугольника аАВЕМЦ 
взяшь шреугольникЪ вобАд, кошораго дуга воч 
меныйе 130°; ибо часши  перваго шреугольника. 
или равны часшямЪЬ вшораго, или ихЬ суппле- 
меншы 40 130°, или до 36о0°; посему и видно, 
по одинф иЗЪ сихЪ шреугольниковь можешЬ 
бышь извБешень посредствомЪ другаго. . 

334. Кажлая сшорона сферическато шре- 
угольника меньше суммы двухБ прочихЬ 
сшоронЪ. 

СТе явсшвуешЬ. 

335. Сумма шрехЪ сшоронЪ сферическаго 
треугольника всегда меньше 36о°. 

Поелику (334) ка меньше ра-+ок; но са -+ 
АЕ СсЛлОоЖенныя 6 ра-+ре сосшавляюшЪ 3609; 
слЪдовашельно Аа --А Е сложенныя СЪ ес будушЪ 
меныше 360°. 


| 
|| 
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336; да'будешь»Аве какой нибудь: сфе-. 


рической; шреугольникь; и оек` другой ©фе- фиг. хбз. › 


рической преугольникь шакой, чпю почка 
а ссшь ПолюсЪ дуги ве,  шочка с похюсь 
ДУГИ ре, и чпочка в. полюсЬ дуги‘ юж; говорю, 
чо, важдая сторона треугольника, рее! 
будетЪ супплеменшЪ угла прошивулежащато 
ей вь преугольник$ двс; и каждый уголь 
зиреугольника гев будешь супплемений сшю-. 
роны. прошивулежашей ему вЪ, шреугольни-. 
КБ АВХ. | | | 

Ибо когда. шочка- А есть полюсЬ дуги ЕЕ; 
шочка в должна быть удалена. ож шочки А’ на. 
99° (325); посему же; когда с есть полюс дуги: 
ре, шочка в должна ошстоять . на. 95° ошЬ шо- 
чки! с; слБдовашельно. (325) точка: есть полюс: 
дуги Ас; шакимЪ же образомЬ можно. доказать, 
чо точка р есшь полюсЬ дугивс; але полюсЬ 
дуги АВ. 

‚ Положив <1е, продолжимЪ дуги‘ АС, Ав, ПО- 
ка. встрфшяшся с дугою кк въ шочкахЬ с и нз 
поелику шочка в есшь; полюсЬ: дугн Асс, шо. дуга, 
Ес 90°, а шочка к есшь полюсЬ дуги АНв, о; 
дуга кн 90°; посему ка-ен или кажка-сн 
или кЕ`-ан равны 130°; но дуга ан есшь мФрм 
угла д (328), ибо. каждая изЬ дугЬг Аа, Ан равна 
90°;зслВдовашельно вв-н д равны 180°; чего рад 
дуга вЕ ссшь супплементЪ угла «.. ТакимЬ же, 
образомЪ. докажешся, чшо дуга ре есшь суппле» 
меншьЬ угла с, а ое супплементЪ угла в. 

ПродолжимЪ дугу Ав, доколЪ всшрЬшишся СЪ 
дугою ре вЬ шочк® т. Каждая изб ду дн ивр 
будешЬ 95°, ибо шочки д и в сушь полюсы дугЬ 


ЖЕ, ОЕ; ПОССМУу АН--В], ИЛИ АН-НАВ+АТ, ИЛИ НН]. 
Ав равны т80°,; но дуга нт есть мФра угла ео 


(328); ибо: шочка вк поль дуги нт; слБдовашельно» 
Е+Ав равны т3о°;. чего, ради уголЪ, в вещь суй» 


Ни < 
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с оЕоминаай 
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плементЪ дуги дв. ТакимЪ же образомЪ докажеттся, 
что уголЪ к ‘есшь супплемснш дуги Ас; а уголЪ о 
супплементЪ дугн вс. 

327. ЗаключниЪ ошсюду, Чо сумма шрехЪ 
угловЪ сферическаго шреугольника всегда 
меныше 540° Или шрижды 139°, а болыне 
1899. 


Поелику сумма шрехЪ угловЪ А, в, с <Ь сум-. 


мою шрехЬ сторонЪ век, ок, ок равны шрижды 
130° (336). СлБдовашельно, те, сумма шрехЪ у- 
тлоВЬ д, в, с меньше шрижды 19%; Или 540°. 26, 
ибо сумма шрехЪ спюронЪ ке, ое, ре (335) менышс 
360° или дважды 1$о°; остаешся для суммы 
шрехЪ угловЬ д, в, с больше т80°, | 

338. Сферическти зпреугольникЪ можешь 
имфшь вс шри угла прямые, и вс5 шри 
угла шупые. 


И такЪ видно, что сумма шрехЬ угловЪ сфе-. 


рическаго шреугольннка не шоакое количество, 
которое бы всегда было тоже, какЪЬ вЬ прямоли- 
ниныхЬ шреугольннкахЪ; слВдовашельно не мо- 
жно изЪ двухЪЬ извБешныхЬ углов заключить 
© шретьемЪ. 

339. Поелику каждая иЗЪ частей шреуголь- 
ника рЕЕ есть супплеменшЬ каждой прошивуле- 
жащей сН части вф шреугольникЪ двс; шо можно 
р$5шиать одянф изЬ снхЪ шреугольниковЬ посред- 
сшвомЬ другаго; ибо зная части одного, извёстны 
будущЪ части другаго. Мы будемЪ употреблять 
сей способф; и понеже сти два треугольника часте 
будутЪ всшрВчаться; по для сокращен!я назовем Ъ 
зпреугольннкЪ рек супплеменшнымь (< исполни» 
тельнымЬ ) шреугольникомьЬ. 

340. Два сферическ!е шреугольника , изо- 
браженные на ШомЪ же или равныхЪ ша- 
рахЪ, равны бываюшь, 1 с, когда имфющЪ рав- 
мую сторову прилежашую двумь равнымь 
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утламЪ единЪ по единому. 2 е, когда. имБюшь 
равный уголЪ: содержимый вЪ равныхЬ стю- 
ронахь едина по единой. 3 се, когла имЪюшЬ 


ри спюроны равныя едина по единой. де, . 


когда имфюшЪ шри угла равные единЬ по 
единому. | 

Первые три случая доказываюшся шочно 
шакЪ, какЬ и вЬ прямолинфиныхЬь шреугольни- 
кахр. Смошри зо, $1 и $83. 


-  Чпю касаешся до чешвертаго случая, поели- 


ху онь не иметь мЪеша вЪ прямолинБйныхЬ 
преугольникахЪ, шо онЪ доказываешся особливо 
слВдующимЪ образомЪ: 


Да будуш написаны каждаго изЪ шреуголь- фиг; 168 


никовЬ Авс и абс супплеменшные треугольники 
рее н ей. Понеже углы д, в, с, равны угламЪ а, 
Ь, с, каждый каждому, шо и стороны ве, ое, рЕ 
супплементь перьвыхЪ угловЪ, будушЪ также ра- 
вны, споронамЪ еР, 4, 4е супплеменшамЪ послЪ- 
анвхЬ; и, шакЬ по шрешьему изЬ помянутыхЬ 
случасвЬ с!и два шреугольника реек и 4е{ будут> 
совершенно ‘равны; чего ради и углы ю, в, в, 6у- 
душЬ равны  угламЬ $, е, {, каждый каждому; а по- 
сему н стороны вс, дс, Ав супплементы первыхЬ 
шрехьЬ угловЪ, будушЪ равны сторонамЪ Бс, ас, аБ, 
супплеменшамЪ шрехЪ послЪднихЬ угловЬ. 

341. ВЪ равнобедренномЪ сфернческомь 
шреугольник5 ‘углы прошивь равныхЪ сто- 
ронЪ взаимно. равны; и обрашно, ежели два 
угла вЪ сферическомь шреугольник$ взаим- 
но ‘равны, прошивулежащия имЬ спороны 
накже равны. 

ОтЪ равныхЪ стшоронЪ дв, Ас, отними рав- 
НЫЯ дуги Ар, АЕ, и проведи дуги, великихЪ кру- 
гов рс, ве: и шакЪЬ два Шреугольника Арс, дЕВ, 
имЪюние обпий уголЪ, содержимый вЬ двухЪ рав- 
ныхЬ сторонахЪ едина, по сдиной, будушЪ взаамно 


й 


ре 
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равны (345`); а побсму и дуга вк равия будет 
| 7 со; слБаовашельно лва треугольника вос # 
вес взаимно равны; понеже кромБ ос равной ‘вк, 
какь се видЬли, они имБбюшШЬ вс общую, ‘в еще 
‘прочтя стороны вт, се равныя; ибо сти ‘ситороны 
сушь осташки двухЬ равныхЬ дугЬ Ав, Ас, ошЬ 
хопюрыхЬ ошняшы равныя дуги А, АК. А изъ 
сего, что. два иреугольника взаимно равны, ‘мож- 
и? заключить, чо жи рВС ИЛИ АВС равен у- 
ГЛУ ЕСВ ИЛИТАСВ. 
Что касается до второй часши НА 
И шо ‘она сесть слЪдсптвте перьвой; ибо’вообразивЬ 
| супилементиый треугольникЪ рек, двЪ стороны 
рак 168. 0 ог,Бк, будучи супплементы равныхЪ угловЬ 
ви с, суть равны; посему шреуголвникЪ рЕ=бу- 
С деть "‘равнобедренвый; и шакЪ углы к и Е будуть 
взанмно равны; ‘чего’ ради. и супплеменшы ихЬ 
р стороны Ас и дв будущЪЬ взаимно ‘равны. 
ПИ ак тг. 342. ВО всякомь сферическомЪ преугохв» 
| о МБ авс большая ›сшорона  прошивулежишЬ 
И божынему углу; и обратно. 
| Ежели угохЬ в больше угла 'а,‘можно внупрм 
треутольника провести’ дугу великаго круга’ во 
токЪ, ‘чтобЪ сдЪлала уголь Авь’ равный углу 
вАЮ; Ибсему вр ‘будешЪ равна Ар (541); но 
вр+ос больше вс; ‘сАБдовашельно г ос или 
| дс ‘будет больше вс. 
Обратное удобно‘ доказалиьможно подобнымЪ 
обраЗомЪ, употребляя ее р 
| АЪникЬ. 
р ПослЪднтя показанныя ‘предложентгя полезны 
вЫ рБшен!н сферическихЪ шреугольниковЪ, тдЪ вое 
искомое ‘опредБл яется синусамн: или и, 
| хошорые принадлежа дуга мЪ меньшамБ. 00°, илн ихЪ 
супелементалмиф, ‘могушФ часпю. навести сумнБнте, 
которую и3Ъ сихЪ дугЬ принять’ должно; но’сш 
знантя ‘не довольны уля ыоклалы!я, ВЪ какыхЬ 


82 Х 255 < 8. 
случаяЪ ‘искомое должно ‘бытв’ больше или 


меньше 00°, и в какихЪ случаяхЪ можно взять й 
шо и другое. 


Средсшва, узнавашь, в какихЪ случаях 

искомые углы, или стороны прямоугольныхь 

сферическихЪ шреугольниковь должны ‚быть 
больше или меньше 99°. 


343. Хошя два ‘и даже шри угла ‘прямоугольнаго 
сферическаго шреугольника могушЪ бышь прямые, 
а посему могушЬ бышь вЪ ‘семь шреугольникВ дв 
‘или шри ‘ипошенузы, однакожЬ мы будемЪ назы- 
вать ипошенузой шолько сторону прошивуле* 
жащую шому прямому углу, © которомЪ будемЬ 
разсуждать; ‘а проч!е два ‘угла называть будемЪ 
косвенными углами, 

344. Кажлый из лвухЪ косвенныхЪ ‘угховь 
прямоугольнаго сферическатго `тпреугольника 
олинакЪ. со сшороною ему прошивулежащею; 
о есшь ежели сторона до°, шо и уголЪ 90°, 
и ‘ежели сшорона ‘больше’ или меньше 90°, шо | 
уголь будешь больще или меньше оо°. | 

’’ Да будешЪ ‘угохЪ в прямый; ежели ве меньше . | 
90°, шо продолжив оную до шочки о, шакЪ чтобЪ 
во была 90°, шочка в будеш ‘полюсЪ дуги Ав фиг. 17: 
(326); почему дуга великаго круга ра, проведен- 
ная ошЪ края стороны ва, будешЬ перпендакуляр- 
на КЬ ва; слВдовашельно уголЪ рав будешь пря- 
мой; чего ради уголЪ сав ‘меньше 90°. Подоб“- 
нымЬ 'образомЬ можно доказашь `Н друге два слу- И 
чая. в. 

345. Ежели двЬ стороны, или два *угла 
прямоугольнаго сферическаго птреугольника. 
одинаки, шо есшь кажлоз меньше или боль- 
216 ‹0о°; ‘ипошенуза всегла булешЬ меньше _ 
90°; напротивЪ, ежели не одинаки, ипоше» 
нуза будешЪ больше 90°. 


Г] 
риг. 174- роною дв (344), будешь осшрый. Тоже самое мо- 
| ‚жно сказашь и о углБ Арв; и посему уголЪ дос _ 
‘будеш шупый, слЪдовашельно больше угла Аср; 
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Ибо, положивЬ шожё устроен!е: что и вЬ 
предЪидущемь предложенТи., ежели и Ав меныве: 
90°, уголЬ. арв, кошорый долженЪ. бьипь (344) 


одинакЪ. со, стороною; Ав, будешь. меньше: 90° ;; 


для шойже причины уголЪ: Асв будеш меньше: 
99°; с^Бдовашельно: уголЪ. Аср будешь шупый, и. 
посему больше угла Арс; Чего. ради др больше: Ас 
(342); но. Ар ‘90°, слВдовашельно. дс меньше 90°. 

Подобным. образомЪ. ежели двЪ сшороньЕ вс,, 
И АВ ОКОлО Прямаго. угла в, каждая больше 99°; 


 риг. 173. ипошенуза ‘дс будеш. тогда меньше 90°;, ибо ежели ` 


взять: дугу вр равную 99°, пючка о будучи. полюсЬ 
дуги Ав, дуга др будеш. 99° ; но. поелику Ав боль- 
ше 90%; уголЬ асв будешЪ шучый (344). Тоже 
и шакимЪ. же образомЪ. можно сказашь и о УглБ 
АрВ; И ПОбсему угол: Арс будешЪ. осшрый, слЪдо- 


вашельно. меньше угла Аср; чего ради. ШаАЕЖЕ дс 


будешЪ. меньше др (342), Шо есшь меныме 992. 
Напрошивь, ежели Ав меньше 00°; а вс 
больше; шогда уголЬ Асв, который одинакЪ со. спю- 


чего. ради АС ‚буде больше др, шо есшь боль- 
не 90°. 

Что касаешся до угловЬ сравниваемыхЪ < 
ипопенузою, истинна сего предложенгя слЪдуещь 
изр того, что каждый изЪ угловЬ одинакЬ СЪ со- 
противною ему стороною (344). 9 
346. Ошеюду слВдуеш, ге, чшо ежели иПо- 
шенуза меньше или больше 90°; сшороны и 
косвенные углы будушь олинаки, или нс 

одинако между собою. 

347. 2е. Ежели ипошснуза и‘одна изь 


сторон одинавки Или Н&одинаки, осшальная.. 


сшорона и уго\Ъ сй сопрошивный будешЪ 
меныйс или больше 9о°. 
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Начала для р5шен!я прямоутоль- 
ныхЬ сферическихЬ шреугольни- 
кОвВЬ. 


348. РЬшен1е прямоугольныхЪ ‘ сферическихЪ 
итреугольниковЪ  зависишб ош шрехЪ началЪ, ко- 
шорыя ‘предложены будутЪ по порядку, и изЪ- 
яснены въ посл Бдсшв м примБрами. Перьвое на- 
чало ссшь общее прямоугольным и косвенно- 
угольнымЬ сферическимЪ шреугольникамЪ. 

Каждый случай прямоугольныхЪ сферическихЪ 
треугольниковь можно р3шишь одною препор- 
Цтею, кошорая всегда можешь бышь выведена нзЪ. 
одного нли другаго ызЪ птрехЪ сл БдующихЬ началЪ. 

349. Во всякомЬ сферическомь треуголь- 
| никБ двс пребываешЪ всегла ся пропорцтя: фиг, 175 
| синусЬ одного мзЬ углов содержишся кЪ 
синусу прошивулежашщей ему стороны, шакЪ 
как синусЪ другаго угла, кЪ синусу сшоро- 
ны прошивулежашей сему углу. 
й Да будеш  шочка н ценшрЪ шара, вн, дн, 
нс три радтуса, ‘и ош вершины угла А да 6бу-. 
| жешЪ. опушень перпендикулярЬ Ар на плоскость 
| прошивулежащей сшороны вс, и чрезЬ сю, прямую 
| ха  пройдущЬ’ двЪ ПлоскосшШи АРЕ, АрЕ, ШакЬ 
| чшобЪ радтусы вн, сн были имЬ перпендикуляр- 
1 ны; а именно радЁубЪ вн перпендикуляренЪ пло- 
Й скосш АрЕ, а радГусЬ сн перпендикуляренЪ пло- 
скосши Аре. Линфи де, рЕ сБЧченгя двухЪ плоско- 
И стей двн, Свн СЪ Плоскоспию Аре, будушЪ пер- 
{ пендикулярны кЪ-вн, общему сБченю сихЪ двухЪ. 
плоскостей ; и’ посему уголЬ. аво будешЪ накло- 
{ нете двухЪ плоскосшей (лот), ‘сл Вдовашельно ра- 
Ш венЪ сферическому. ^Углу авс (320); ПО сей же 
| причинЪ уголь дер’фавень будешЬЪ сферическому 
| углу АСВ, | т 


#1 
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ПоложивЪ с1е, два шреугольникя Ашк, дАрЕ, 
имЪя прямые углы при шочкВ о, дадущЬ сЁн про- 
пор (295): 

К: СИН, АЕО:: АЕ: АР. 
И СИН. АЕО: В :: АО: АГ. 


`СлЗд4. (тоо) СИН. АЕО : СИН. АЕО:: АЕ: АЕ, 
Но линби дЕ, АЕ будучи перпендикуляры 


`‘опущенные ошЬ края А дуГЬ АВ, Ас КЪ радтусамЬ 


вн, сн, проходящимЪ чрезЪ друге краи сихь дугЬ, 
сушь (269 ) синусы сихЪЬ самыхЪ дугЬ; чего 
ради, понсже углы дер, АЕ равны угламЬв ис, 


`будешЪ син, с: син. в :: СИН. АВ : СИН. АС. 


ТакимЬ же образомЪ можно доказашь, чшо 
СИН. С: СИН. А :: СИН. АВ: СНН. ВС. 

35°. Ежели одинЪ изЬ сравниваемыхЪ угловЬ 
‘прямый, ‘шо, поеслику синусЬ его шогда равенЪ 
радтусу (274), сказанная пропорщя можешь 


бышь шакЪ посшавлена:, радтусЪ вЬ синусу ипо- | 
шенузы, шакЬ какЪ синусЬ одного изЪ ко- | 
свенныхЬ угловЪ, кЬ синусу прошивулежа». 


‘шей ему сшороны. 


351. Во всякомЪ прямоугольномЪ сфери- 


ческомЪ шреугольник5, радтусЬ содержишся | 


кЪ синусу одной изЪ сшоронЪ около прямаго 
угла, шакЪ какЪ шантенсЪ косвеннаго угла 
прошивулежащаго другой сшоронё, кЪ щан- 
тенсу сей стороны. 


Да будешь угохлЪ в прямой, ОшЪ краяс 


стороны вс да будешЬ проведенЪ перпендикулярь 
с] КЬ рад!усу шара во; и чрезЬ сю. прямую ст, 


да пройдешь плоскость стЕ шакЪ, чшобЪ радтусь | 


РА быль кЪ ней перпендикулярень: шогда уголЪ | 


уес равенЪ будешЪ сферическому углу д; и послаку | 
полагаешся, что дв плоскосшиовс, рва перпен- | 
дикулярны между собою: шо‘ линВя ст, перпенди- | 
хулярпая общему ихЪ сБченю во, будешЪ (185)| 
перпендикулярна плоскости рвд; а посему и пря» | 
\ мой уЕ (178). 
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Положив сте, вь прямоугольномЬ шреугольникВ = 


| 
| 
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ртс, будешь (296) от:су:: в: шан. урс; шакже вЪ 
прямоугольном шреугольникЪ втс, ст: ] Е :: Шан, 
утес: в; чегоради ( тоо) ру: Е: : шан. рес: шан. ре 
или:: Шан. А: шан. вс; ибо уголЪ уос вмВешь 
м5Эрою дугу вс. Есть же вЪ прямоугольномЪ треу- 
тольник® ЕР (295) р]. |Е:: В: СИН. ур ИЛИ СНН. АВ; 
слБдовашельно ради общаго содержанЁя р] кЬ]еЕ 
будеш в: син. дв:: Шан, д : Шан. вс. 

352. Во всякомЬ прамоугольномЪ сфери- 
ческомь шреугольник$ двс, сжели продолже- 


ны будушЪ дв сшороны вс, Ас около одного фиг, 17 


из косвенныхЪ угловЪ, кЪ шочкамь р ИЕ, 
ттакЪ, чшобЪ каждая изЗЬ ов, дв была 00°; и 
ежели краи ихЪ шочки р ив будушЪ соели- 
нены дугою великаго круга ре; сосшавишся 
новый прямоугольный шреугольникЪ сир, 
имБюцИй прямый уголЬ при ШОЧКБ в, кошо- 
раго часши будушЪ или равныя часшямЬ 
шреугольника двс, или ихЬ комплеменшы. 
ПродолжимЪ стороны Ави ре, пока всшр8- 
утяшся вь шочкЗ к, Поелику во есшь 90°, и пер-. 
пендикулярна кЬ Ав, ШО шШоОчЧКка о есть полюсь 
дуги АВ (326); посему ое есть 90°, и перпенди»” 
кулярна кЬ Ак; для шой же причины ира есшь 00°, 
Понеже Ая по усшроентю 90°; есшьже и рА 
90°} то шочка д есшь полюсЬ дуги рЕ (325); а, 
посему де перпендикулярна КЪ рев, и слЗдовашель- 
но шреугольникЬ се, прямоугольный, имВюций 
прямый уголЪ при ШочкВ е. 
ПоложивЬ с1е, явно, чшо уголЪ в равенЪ у 
тлу в, и чшо угохЬ осе равенЪ углу дсв (321)$ 
чшо спорона рс есть комплеменшЪ сшороны св; 
что сторона ре будучи комолеменшЬ вв, которая 
ссть (328) мЪра угла сав, сеть комплеменшЪ сего 
угла сав; ЧШО сЕ есшь комплеменшЪ дс; н чшо 
уголЪ о, имБбюниИй м$рою дугу ве, которая ком- 
Млемениь дв, сеть и о сей дуги дв; 
ь 
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чего ради дБИйсшвишельно части треугольника 
росе, или равны часшямЪ шреугольннка авс, или ихЬ 
хомилеменшы. 

Можно шоже самое доказашь ‘и о шреуголь- 
никВ АНТ, кошорый изобразишся продолжая вы- | 
ше ‘шочки А, спороны ва, Ас около косвеннаго | 

угла вас, доколВ каждая сдЪлаешся 95°. Й 
и 353. ИЗЬ ‘сего явсшвуешЬ, что когда изв | 
сшны вЪ шреугольникЪ двс шри вещи, по извЪ- | 
| 

| 

] 


ны 


сшны будушЬ шри всщи и вЪ каждомЪ изЬ шре- 
| угольниковь СЕр, „АНГ. Также видно, чшо о- 
сшальныя шри часшия вЪ шреугольникВ Авс, = 
будучи сысканы, сдЪлаюшЪ извфешными осталь- | 
| ныя шри части въ каждомЪ изЬ сихЪ двухЬ шре- | 
угольниковЬ сео, АНГ, и обрашно. | 
И И шакЪ, когда разрВшая шреугольникЪ авс, | 
не можно упошребишь непосредешвенно ни сди- 
наго из двухЬ началЪ показанныхЬ (349 и 
ВИ 35г); вЬ шакомЪ случаЪ должно прибЪгнуть кЪ 
} одному изф шреугольниковЪ сео, Ану; н шогда 
| | приложен!?е шого или другаго изЪ '‘сихЪ. двухЬ на- 
! чалЬь будешь имфшь мБсшо, ‘и дасшЬ  свБденге 
и о часшяхЬ ‘сихЬ треугольников, кошорые по- 
| шомЬ сдБлаюшЪ, извВсшными части птреуголь- 
ника авс, какЬ о семЬ сей чабЬ было сказано. 
Мы впредь называшь будемЬ шреугольники сео, 
Ан] комплеменшными ( дополнишельными ) 

й ‚шреугольниками. 
| Ежели бы стороны АВ, дс, ИЛИ АС, ВС, КОО- 
| шг. 178, рыя вЬ доказанной пропорцёи (352 ) полагаюшся 
й меньше 90°, были каждая больше, или одна изЬ 
нихЬ ОЛВше, а другая меньше 00°, какЪ вЬ шреу- 
их. тольникБ квс; шогда вмФешо вычисленгя шреу- 
| хольника Е вс, надлежало бы вычислишь шреуголь- 
| никЬ Авс, сосшавленный изЬ дуг ЕС, Ев, про- 
долженныхЬ до гэо°; часши сего шреугольника 
будучи извЗешны, сдБлаюш> извБсешными и ча- 
и сшн треугольника квс. ВЪ прочемь иЪшЪф необ- 
ходимосши вЬ семЬ способЪ; пропорцгя, копорую 
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|| покажешь фигура 177, имешЪ всегда мФешо, -. 
<] хошябы часши треугольника были ` меньше или 

| больше 90°. ‚ 

ЗамфшимЪ о прямоугольныхЪ сферическахЪ 

треугольникахЪ шо, чшо мы сказали о прямо- 
лин БИНыЫХЬ прямоугольныхЬ шреугольникахЪ; а 

| именно, чшо прямой уголЪ будучи извфсшенЪ, . 

' довольно, чшобЪ рЬшишь прямоугольный шреу- 

|  тольникф, знашь двВ вещи кромВ прямаго угла. 

| 'ПриступимЪ шеперь кЪ примФрамЪ. 
| 


ПримВрь Г. ПоложимЬ сторону вс т5°, 17’; 


уголЪ л, 23°. 42’; шребуешся сыскашь ипошенузу фиг. 177 
И А С. 


ОН 


Для сыскан!я ипошенузы, можно непосред- 
№ ственно употребить начало показанное (349°), 
учинивЬ со пропорц!ю: син. А:син.вс:: в: син. 
Ас. Стя пропорцтя есть не чшо иное, какЪ по-. 
казанная (350), кошорой пересшавлены оба со- 
й т ВЪ и случаЪ будемЬ имБбшь; 


син. 2: да САН, тат ве бин де 
° ДЪлая по ва будешЪ: 

в ^ог. СИН. тат - - - 0, 4209330 
лог. радтуса - - = о че ьь 
арием. допол. логар. син. 23°, 42'. -о, 3958394. 

Сумма или лог. Аб -  -. и ‚ 3167634 


Сей логариемЪ ’ соошвЗшешвуешЪ вЬ шабли- 
цахЬ дугБ 40°. 59', шакЪ чшо ипошенуза Ас 
есшь 40°. 59', ежели она должна бышь меньше 
90°; или исполненте 40°, 59', шо есшь т39°. г, 
сжели она должна бышь больше 90°; ибо а Ъсь 
ничБмЪ нс можно ограничить, чшо ипошенуза 
АС меньше или больше должна бышь 90°, и си 
два р5»Ьшен!я суть’ равно возможныя; вЪ чемь 
легко можно ув5ришься, смошря на фигуру 178, 
тдВ два шреугольника аВС, АрЕ, МогушБ про» 
мивЬ того же УгЛа А, им ть сторону вс, равную ОМ 


Нз 


| 
| 


Е - 


‚ еторонЪ ок; а ипошенузы дс, де различныя. Но 
2. продолжая дс, Ав, доколЪ всшр$шяшся вЪ шоч- 
кВ Е, ВИДНО, ЧШО АЕ ссшь исполнен!с Аа 1 06- 
_ ^ИКуде 6СШЬ иСПолНсН кв, равной дс, когда р 
равна вс. 
ПримЪрь П. Для сыскан!я стороны дв шо- 
‚фиг. 177. ТО же шреугольника двс, можно прямо упошре- 
бишь предложен! показанное (351), дающее сю 
пропорции: в:син. дАв:: шан. А; шан. вс, или 
Шан, д: шан. вс:: в:син. дв, шо есшь, шан. 23°, 
42': Шан. 15°. 17'1в:СИН. АВ. 
‚А по логарифмамЪ`дБлая, будешь: 
лог. шан. 15°. 17 - - + + 9), 4365704 
лог. радтуса - - - бра. ь 
арио. доп. лог. шан, 23°, 42’ -= - 0, 3575658 
| Сумма, или логариомЪ син. дв - 19, 7941362 
Ссй логариомЪ соошвфисшвуешЪ , вь шабли- 
цахЪ дугБ 38°. 3о', и сторона дв есшь` 33°. 30", 
|} или т4гт°. 30’, судя по шому, меньше или боль- 
1 | ше она должна бышь 90°; шо.есшь, должна ли 
она принадлежашь шреугольнику авс, или шое- 
| угольнику АреЕ. 
в ПримЪрьЬ 111. Прямый уголЪ, уголЪ д, и 
’ Фиг, 177. сторона вс будучи всегда одни извЪешныя вещи, 
примфчаю, чшо для сысканйя угла с шогоже 
треугольника, нельзя приложишь ни кошорой 
изЪ двухЬ показанныхЪ пропоршй (349 и 351), 
‘поелику не могу имфшь какЬ шолько 4вЪ извЪсш- 
а ныя вещи вЪ одной и вЪ другой; чего ради прибЪгаю 
ИВ кЬ комплеменшному птреугольнику рск, ВЬ коемЪ 
сторона ре, ‘комплеменшЬ угла д 23°. 42', бу- 
деть 66°. тз'; сторона нли ипошенуза ос ком- 
племеншр вс или г5°. 17', будешЬ 74°. 43', и 
| уголЪ рсе равенЪ искомому углу Асв. ВЪ шре- 
| угольникВ же осе можно приложишь пропорц!ю 
. показанную вЪ (350); а именно: син, ос : в :: син. 
РЕ :СиН.рСЕ; ШО есшь син. 74°. 43: В :: син. 60% 
29: син. осЕ. 


| 
| } 
| + 
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ДЪЗлая по логариемамЪ: 

лог. син, 66° 18'’- - - = 5, 9617355 
лог. рад. - мы о м, . 
арие. допол, лог. син. 74°, 43" = о, от: 6374 
Сумма или лог. син. рсЕ - = 719, 9773729 
Сей логариемЪ соошвфшешвуешЪь вЪ шабли- 
Нах дуг 71:5. 40; слФдовашельно уголЪ оск, а 
посему искомый уголь Асв, ссшь 7г°. 4о', или то8°, 
20’, супплеменшЬ 71°, 40’; ибо здЪеь ‘ничио не 
ограничиваешЬ, шаковЬ ли долженЬ бышь разрЗ- 
шаемый шреугольникЪ Асв, какф шреугольникЬ 
асв фигуры 178, или шаковЬ какф шреугольникЪ 
АЕр С6Й же самой фигуры; шо и осшаешся :не- 
изв Всшнымф, угол ли АСВ ВзЯШЬ ДОЛЖНО, или 

уголЬ АЕБ, супплеменшЪ его. 
Прим$рь Ту, Да будешЪ сшорона Ав шре- 
угольника двс, 48°. 50, и сторона вс 37°. 45'; 


ежели потребно найши ипошенузу Ас, должно фиг.? 177 


прибЪгнушь «Ъ комплементному шреугольнику 
рсЕк, ВЬ вОШоромЬ шогда извЗсшна будешь ино- 


шенуза рос, ибо сесшь комплеменшЬ вс или 379, 


45'; и слФцовашельно будешЬ 52°. 15'; извЪсшсиЪ 
пакжс уголь р, имБющий м5рою ве, комплементЪ 
АВ ИЛИ 48°. 53'; посему будешЪ онЪ 41°. 09'; а для 
сыскантя ипошенузы Ас, должно шолько вычн- 
слишь сшорону се, которой она ‘веть компле- 
меншЬ. ВЪ шреугольникЪ же росе, для се, дол- 


жно саБлашь сю пропоршю (350): в: син. рс:: син, 


р: СИН. СЕ; ШО есшь в: СИН. 58°, 15':: СИН. 41° 09’: 
син. ся, 
АЪлая по логарнемамЪ, будешЪ: 
лог. СИН, д: 90-1 - - 9, 8182474 
ЛОГ, СИН. 52, 15 - -\ « = 5, 9030060 
Сумма - - = 2= = 410, 71062534 
Лог; рад. - - = а, 
ОсташокЪ или лог. син. ск - - 95, 7162534 
соошвЗшсшвуюний вЪ шаблицахЬ 31°. 2и. 
СлВдоващельно дс, кошорая есшь дополнеше сЕ, 


` 


ъ ее > 
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будешь непремнно 58° 39'; ибо, понеже двЪ 

сшороны Ав, АС Одинаки, ипошенуза должна 

бышь (345) меньше 00°. | 
ПримЪРЬЬ У. ЧшобЪ изЬ шЬхЪЬ же данныхЬ 

найши уголЬ с, или уголЬ’ А, должно прямо прни- 

ложишь предложен!е (351), кошорое для угла А 

дасшь слВдующую пропорцю: 

В: СИН, АВ :: ШАН, А: Шан. ВС, ИЛИ 

СИН. АВ: В ::ШАН. ВС: ШАН. А; ШО есть, 

СИН. 48°. 5": в:; Шан. 37°, 45': Шан. А. По шой же 

причинЪ будешЪ для угла с ця пропорция: син. 

вс: в :: Шан. Ав: Шан. с; шо есшь, син. 37°, 45/; 

к:: Шан. 48°, 5г': шан. с. 

°— ДФлая по логариемамЬ, будешЬ для угла.д: 


лог. шан. 37°. 45 т г г 9, 8888996 
лог. рад.. - - - ве 
арие. допол. лог. син. 48°. 51 - о, ЗОЗОТтЕ 
Сумма или лог. шан. А - - 10, 01211097 
Для, угла с: 
лог. Шан. 48°, 5т' - - - 10, 0585415 
лог. рад. - - а о 
арие. допол. лог. син. 37°, 45' - О, 2130944 
Сумма или лог. шанс - - 10, 2716359 


ОшнявЬ единицу ощЪ перьвой цифры , какЪ 
сказано ВЬ (297). 

СимЬ логарибмамЬ соошвЗшешвующф  вЪ 
таблицахЬ 45°, 49' и бг®, 51’; из кошорыхь 
перьвое количесшво есшь ‘величина угла А, а 
второе величина угла с. Поелику каждая изЬ 
двухЬ стшоронЪ дв, вс меньше 90°; два угла А и 
с должны бышь шакже (344) меньше 00°. 

Си примБры довольны подать свБден!е, 
какимЬ образомЬ должно поступашь вЪ другихЬ 
слуйдяхЬ; но чшобЪ вЬ подобныхЬ вычисленяхЬ 
ме имБть шруда упошребляшь комплементныхЪЬ 
треугольниковЬ, мы приложимЬ здВеь шаблнцу, 
показывающую пропорции, вакую должно брашь 
вр каЖдомЬ случаВ. 


} 
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ПТаблина для р5шен!я прямоугольных сферическихь 


шреугольниковЪ, во вс5хЬ возможныхЪ случаях. (а) 
| Я 


|Случзи вБ кошорыхР вскомос 
должие быпть меньше 90° 


Пропорцти' 


Син. АС: В:: син. АВ: сии. С. | сжели АВ меньше 90°. 
Кош. АВ} ком, АС: В: кос. А. | СЖели АВ и АС одинакни, 
|Кос. АВ: кос. АС:; В : кос. вс. ежели АВ и АС оичнаки. . 


—— —— —- 


|Син. АВ: В: шав. ВС: шаи, А ежели вс меньше 90°. 


Сии. ВС: В: `тан, АВ: изн. С. ны А В меньше 09. 
3 В; кос. ВС! : кос, АВ: кос, АС] и АВЯ Ре Аиики, 


К: кос, АВ: сим. А: кос. С. сжеди АВ меньше до° . 
в: кос. А:: ком, АВ: ком. АС] ежели АВ м А Одниаки. 
] В: син. АВ: шэан. А: тэн. вСл ежели А меньше 90°. 


Кос, АВ: К:} Бос. С: син. А. {| сумнителенЪ. 
Син. С: син. АВ:: В: сни. АС сумвишельйа, 
Тан. С: шэи. АВ :: в: син. в СА СУмвительна, 


Син. АС: в: син. ВС: син. А, |@Жели вс меньше 90°. 
Кош. ВС’ кош. АС: ° В: кое. с. | СЖели АС н ВС одивзки. 


Кое. ВС: коб. АС:* -п: кос, Ав] ежели АС и ВС сдиваки. 


Кос. ВС: В:: кое. А: син. С, | сумиителенЪ. 
Син, А; син. ВС:: В: син. «АС. Сумяительна. 
Тан, А; шан. ВС: В: сни, «В. | Сумвишельна. 


——_— 


В : кос, ВС: син, С: кос. д. | ежели ВС меньше 90°. 
В : кос. С:; кош. ВС: кош, А Слежели ВС и С одинэки. 
В : син. ВС:; шэн, с: шзи. Ав| ежели С меньше 90°. 


Кос АС: В:: кош. А; шан. С. | ежелы 3С и А одинаки. 
Кос. А: В:: ком. АС: ком. АВ.| ежели АС и А одиизки. 
В: син. АС:: син. А: син. ВС| ежели А меныше 00°. 


В: кос. АС:: шан. С: коне. А. | ежеди АС м С одинзки. 
В: син. АС:: син. С: син. АВ.| ежели С меньше 00°. 
Кос. С: В:: ком, А С; ком, ВС.] ежели АС и С одинаки. 


Тан, С; кот. А:; В: кос. АС] ежели А и С одивзки. 
Син. А: кос. С:: В: кос. АВ. ежелы С мепьше 90°. 
Сия. С: кос. А: В: кос. ВС.| ежели А меньше 90°. 


Ка) С!я шаблица ошносншея к шреугольнику АВС фигуры 177, ВЬ котором® 
о в прамой. 
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| и 
Показанныя вр сей шаблицВ пропорцпти, ве Ъ 
‘основаны на двухЪ началахЪ доказанныхЬ вЪ 
(з4ои 351), и приложенныхЪ, или непосредсшвен- 
но к шреугольнику двс, или кЪ комплеменшнымЪ 
итреугольникамЬ, пошомЪф перенесены кЪ шре-’ 
угольнику АВС. На примфрЬ, перьвая пропорция 
есшь ша. же, чшо вЬ $. 349 или вВЬ $. 350, при- 
ложенная непосредсшвенно шреугольнику двс, 
превращая шолько два содержашя. Вшорля 
одинакова сЪ показанною ВЪ (. 35т, приложенная 
кЬ комплеменшному шреутольнику сео, вЬ кошо- 
ромЪв: син. ре:: шан. р: шан, се; или ошнося кВ 
утреуольнику двс, в: Кос. 4:: КОШ. АВ. КОШ. АС; | 
или прелагая перьвое содержан!е на мЪсшо вшо- 
раго ‚Кош. АВ: КОШ. АС:: В: КОС. А. 
акимЬ же образом можно найши прочтя 
пропорши, показанныя ВЪ сей шаблицЗ. Пре- 
ложентя сдБланныя вЬ пропорияхЬ, которыя 
даюШшЬ непосредсшвенно два начала (5349 И 351), 
не сушь необходимы; единсшвенный ихЪ пред- 
меш сдЪлашь искомое количесшво чешвершымЪ 
членомЪ пропорц м. 


О сферическихЪ косвенноугольныхЪ 
| шреугольникахъ. 


354. Ирямоугольные сферическе треуголь- 
„ники р5шашся во всБхЪ случаяхЬ одною шолько 
пропорцею. Чшо принадлежишЪ до косвенно- 
угольныхЪ сферическихЪ тшреугольниковЬ, Шо во 
многихЬ случаяхЪ должно дВлашь двБ пропорин. | 
_ВЬ сихЬ случаяхь пошребно опускашь перпенди- 
кулярно дугу великаго круга, ошБ одного изЬ 
углов дАннаго треугольника, на, прошивулежа - 
щую ему сторону. Поелику стя дуга можешь упасть 
вли на самую сшорону, ‘или на продолженте ея, 
судя по различнымЪ содержанйямЬ величины стюь 


р УЧ 


НИНЫ 
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ронЬ м угловЬ: пошребно, прежде показантя ма. 
чалЪ р5Ьшенгя сего рода треугольниковЪ, разли- 
чить случаи, когда перпендикулярно проведенная 
дуга падаетЪф внушри треугольника, и когда внЪ. 
355. Дуга великаго круга до, проведен- 
ная перпендикулярно ошЪ угла д сфериче- фиг. :8а. 
скаго шреугольника, на проитивулежащую и тЗ1 | 
сторону. падаешь В шреугольннк$5, ежели И 
углы в И с одинаки; и внЪ его, когда они ие 
одинаки. | 
Ибо вЪ прямоугольныхЪ шреугольникахЬ | 
АОС, АОВ, КАЖДЫЙ иЗЬ двухЬ угловЬ в и с дол- фиг, 1 189 
жень бышь одинакЬ сЪ прошивулежащею сторо- | 
НОЮ Ар (344); слБдовашельно они. должны бышь | 
я между собою одинаки. 
ВЪ прямоугольныхЪ шреугольникахЬ Арс, фиг. 81 
| 
} 


Арв, каждый изЬ угловЬ дсо, Ав, дДОлжень 
быть одинакЪ сЪ прошивулежащею сшороною Ав; 
а посему, ибо двс ‘есшь исполнен Аво, углы 
АвСи Аср должны бышь не одинаки. 


Начала для р5шен!я косвенноуголь- 
ныхЬ сферическихЪ шреугольниковЪ. 


356. Р°5шен!е всБхЪ возможныхЪ случаевь 
косвенноугольныхЬ сферических шреугольниковЪ, | 
зависишф ошЪ пяти началЪ, копорыя мы пока- 
жемЬ, и ош р5шентя прямоугольныхЪ шре- 
угольнакоЪ, ВсБ ся начала не нужны вдругЬ 
для каждаго случая, но нужны для р5шентя 
всВхЬ. ИЗЬ сихЪ пяши началЪ, мы уже показали 
два. ВЬ $. 336 и 349; прощя же шри здЪЗсь п 
лагаюшся. 

352. Во всякомЪ сферическомЪ шреугохь- фиг. т 
чикБ двс, ежели ош угла А опущена бу-. 
йеШь дуга др великаго круга, перпечди- 
кулярно на прошивулежащую сшорону вс, 
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будешЪ всегла сТя пропорцЁя: косинусЪ ощ- 
сЪка во, КЬ косинусу ошсфка со, шакЪ какЪ 


АС. 

Да будешь а ценшрЬ шара, , и ошЪ вершины 
угла д да будетЬ опущенЬ перпевдикулярЬ ат на 
плоскость вас дуги вс, будешЪ онБ на плоско- 
сши дао дуг др. Да будуть проведены чрезь 
прямую Ат 485 плоскости А]Е/А]Е шакЪ, чиобЬ 
радлусы ав, ас были вмЪ перпендикулярны; а 
именно радтубЪ ав перпендикуляренЪ плоскости 
А]Е, а радтубЬ ас, плоскости А]еЕ. КЪ симЬ са- 
мымЬ ражусамЬ 42 будут опущены ош шочки 
р перпендикулярныя он, рок, 

Треугольники @суЕ, арн будушЪ подобные, 
по причинВ ливней в, вн, перпендикулярныхь кЪ 
св; По шой же причинБ, треугольники сок, всуе 
подобны. СлФдовашельно произойдушЪ сти дв 
пропорции: 

СН: СЕ:: ар: ат. 
И СК: СЕ:: СО: 91. 

И шакЪЬ ради общаго содержан!я ар кЪ ат, 
будешЬ вн: вЕ:: ак: ак. Во ан есшъ косинусЬ 
дуги вр (270); вв КосинубЬ дуги ^в; ак ко- 
синус дуги ср; и се косинусЬ дуги Ас; чего 
ради кос. вр: коб. АВ:: КОС. Ср: КОС. АС} ИЛИ ПОЛА- 
тая шрепий член на мБсшф вшораго, а вшорый 
на мБешВ шрешьяго: | 

кос. вр: КОС. СЮ :: КОС, АВ: КОС, АС. 

358. Положив шоже, чшо и вЬ пред Ъ- 
идушемЪ прелложентя, будешЪ стя ‘другая 
пропорнтя: синусЬ во, КЬ СИНУСУ со, ШакЬ 
какь кошангенсЬ угла’ в, кЬ кошангенсу 
угла с. 


Поелику. углы АЕТ, АЕТ равны угламЬ в ис 


каждый каждому, шакф какЬ мы видБли вВЪ до- 
казашельсшвВ 6. 349: чего ради, ибо шреуголь- 


косинусЬ сшороны лв, КЪ косинусу сшоровы 


папленонинанияния 


перекос лития мне 


$ Х 9х м 


НИКИ А]Е, А]Е прямоугольные, углы ЕА], КА] 
суть комплеменшы угловЬ ^ЕТ; лЕ]; а носему 
и угловЬ в ис. 
’ПоложивЬ сте, в шреугольник® лету будешь 
(206), в: шан. ЕА] или кош. в: АГ: Е; и В 
прямоугольном шреугольникБ А]е, шан. Т^Е. 
или ко. с: В;: ]Е: ^1. ИшакЬ (тоо) кош. с: кощ. 
ВЕ: ТЕ." 
Но подобные шреугольники сЕТ; акю, и 
шакже подобные шреугольники сер, сено, дающЬ 
‚си пропоршя: И 
ТЕ: ок: су: ар. 
и ]Е: она 60. 
СлЪд. уе: ок:: ]Е: он 
или ТЕ; ]Е:: ок: ри, 
И посему шакже ко. с: кош. в:: ок: рн; но 
рк Ирн сушь синусы ошсФковЬ рс ирв; чего 
ради наконець кош. с: кош. в:: син. ос: син. ов. 
359. Во всякомЪ сферическомЪ шреуголь- 
никЪ две, ежели ошБЬ одного изЬ’ угловЪ ‘А 
опущена будешЪ перпендикулярная дуга ль, 
на прошивулежащую сторону вс, будешь 
стя пропоршШя: шангенсь половины спюроны 
вс, КБ шангенсу` полусуммы двухЪЬ прочихЬ 
спюронЪ, шакЪ какЪ шангенсь полуразносши 
ихЬ, кЬ шангенсу полуразносши двухЪ’ опт- | 
СЪкОвВЪ ср, вр, Или КЬ шангенсу ихЬ полу- фиг, ток | 
суммы. | 
Доказано (35°), ЧШО кос. АВ: КОС, ^С:! КОС. ВО: КОС. | 
со; чего ради (98) кос. АВ +КОС, ^С: Кос. АВ—КОС. АС:: КОС. 
ВО + Кос. оС: Кос. ВО-КОС, ОС; НО (257) КОС. АВ-- 


АС+ АС-АВ 
КОС, АС: КОС. АВ-КОС. АС!: КОШ. и: Шан. $) 


& 


и по сей же причин кос, вр-н- кос. ср: Кос. ВО— 


с0+во., с 


. —вО 
 5ОС. ср:: КОШ. : шан. ———; слБдовашельно 


АС+АБ ‚ АС-АВ,_. в ср—вр 


Кош. 7 . Н. 2 
Ах в 

и, 
- 
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= или понеже (280) кошангенсы возвратиа 
2 


р 
№ ср-во 
пропорц!ональны шангенсамЬ, шаы. —=— Шан. 


АС-АВ Сср—-вв 
:: шан, —^ : шан. —- 


АС+АВ 


Но вЬ фнгурЪ 180, со--во равны вс; а вЬ фигу- 
рЪ таг, ср—вр равна вс; слВдовашельно для фи- 


вс АС-+АВ АС-АВ 
туры т8о, будешь шан, „:щан. ——_; шан, ———=: 


‘а со—во 

тан. = ; а для фиг. тэг, будешь шан, о. 
п; вс вс 

тан. ^^": шан. т шан, 25°; или шан, =: 


С+АВ АС-—АВ ср-во 
тан. ^ - :; там. ^9-^В; шан, \ 


Р5шен{е косвенноугольныхЪ сфери- 
ческих Ь шреугольниковЪ. 


360. Предложенныя предЬ симЪ начала, н вто- 
рая пропоршя вЪ шаблицЪ данной для прямо- 
угольныхЪ шреугольниковЬ, досшашочны для рЪ- 


‚ шентя косвенноугольныхЪ сферическихЬ шреуголь- 


ников, или по крайней мЪрЪ для опредЗлентя 
синусовЬ или шангенсовь различных часней со- 
сшавляющихь си шреугольники. Много шокихЬ 
случаевь, вЬ кошорыхЪь шри данныя могушЬ 
опредБлишь все прочее; но есшь много и шакихЬ, 
гдБ вопросЬ осшаешся неопредленнымЬ; ибо си 
данныя не могушЪЬ ограничить, чшо искомая 
вещь больще или меньше 90°; однакоже, хошя 
вообще разсмашривая, находимЬ число сихЬ пох 
слВаднихЬ случасвь довольно немалое, весьма, 
р$Ъдко случаешся, вЪ обыкновенныхЪ упошребле- 
нтяхЬ сферической _Тригонометрн, чшобЪ нс 
извБсшно было, какого вида должна бышь иско4' 


_ мая сшорова, ила искомый уголЪ. 
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Прежде нежели приспупимЪ кЪ рЭшенйю шое-. 
угольниковЬ, напомнимЬ, чшо синусЪ, косинусЪ, 
шангенср и кошангенсЬ угла или дуги, сущшь шЪ- 
же самые, какЪ для сей дугя или угла, шакЪ и 
для супплеменшовЬ ихЪ. -^ | 

36т. Вычислене косвенноугольныхЪ. шрег» 
гольниковЬ, можно привести кЪ шести случаямЪ, 
которых р5шен!е мы шеперь покажемЬ; а по- 
щомр изЪ оныхЬ выведемЬ р5шен{е и прочихЪ. 

ВопробЬ [. Даны двБ стороны лв, дс, И | 
одинЪ прошивулежаций уголЪЬ в, сыскать у- фиг. 184’ 
ни прошивулежаций другой данной сто- | 

ОНБ. |. 

СдЪлай стю пропорщю (349): син. АС; син. АВ 
.: син. в: син. с. Уголь с можешь бышь больше 
или меньше 99°, 

ВопросЬ Ц. Даны двБ стороны дв, дс, И | 
одинЬ прощивулежаций угохЬ в, сыскашь фиг, 18‹. 
шрешию сторону вс. | 

Оп угла д, прощивулежащаго искомой сшо- 
ронз, вообрази дугу др ей перпендикулярную; 

и вЬ прямоугольномЬ шреугольникВ Арв, ВЫЧИ- 
сли ощсБкЬ вр, по сей пропорц!и, которая по- 
добна вщорой пропорин вышеприложенной ша- 
блицы; | 

КОС. В: В: КОШ. АВ: КОШ. ВР. 
или лучще в: 5оС. в:: Шан. АВ: ШАН. ВО.. 

Стя пропорщшя шаже чшо и первая; ибо (280) 
шангенсы возврашно пропорц!ональны кошанген- 
самЪ. 

А чщобы имЪшь другой ошекЬ’ср, сдВлай 
@ю пропорцтю (357 ): 

Кос. АВ: КОС, АС:: КОС. ВО; КОС. СР. 

Тогда, судя по шому, чшо Ар падасшф вну= 
три шреугольника, или внЪ сего, будемЪ имВшь 
вс, взявь сумму или разность ошеВковЬ вр И ос. 

Вопрось Ш. Даны два угла в и с, И одна 
прошивулежащая сторона дв, сыскашь сШшоО- фиг, 1! 
рону вс прилежашую симЬ угламЪ, 

| 
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ОтЪ угла д, прошивулежащаго искомой спто- 
ронб. вс, вообрази дугу ло ей ‘перпендикулярную; 
н 9Ъ прямоугольномЬ треугольник дрв, вычисли 
вр шоюже пропоршею, какая упошреблена во 1 
вопросЪ: | 

В: КОС, В:: Шан. АВ: Шан. ВО. 

м Для другаго ошеВка ср сдБлай @ю пропорц!ю 

м СЕ | 

и Кош. В: КОШ, С:: СИН. ВО: СИН. СО. 

НИ А чтобЪ инфшь вс, возьми сумму или раз- 

и носшь ошерковЬ ср изв, судя по пюму, чшо пер- 

а пендикулярЬ падаешЪ внушри шреугольника, или 

й внВ сго. 

И ВопросЪ ТУ. ИзЪ ланныхЪ двухЬ сшоронЪ 

—щ, 190. АВ И вс, И угла в вЬ оныхЬ содержимаго, на- 

НИ ходишь шрепию` сторону дс. 

м ОшЪ одного изЪ нензв5сшныхЬ угловЬ л, 
вообрази дугу др, перпендикулярную прошиву- 
лежащей сшоронЪ вс; вычисли ошеВкЬ во, шою 
же пропориею, ‘какая была во П вопросБ. 

в: кос. в:: Шан. АВ: Шан. ВО. 
Ошними вр ошЬ извБстшной епюроны вс (фиг. 
180), или приложи оную ко сей сторон (фиг 182), 
будешь имбщь ошеБкЬ ср; понюмЬ для сыскан!я 
| Аб, сдБлай сю пропоршю (357): кос. во: ков. со: 

ВОС. АВ: КОС. АС. 
| Вопрось У. ИЗЬ ланныхЪ двухЬ сторонЪ 

|| |. 190. Ав, вс, И УгГла в содержимаго вБ оныхЪ, на- 

и ходишь олинЪ изЬ двухЪ прочихЪ угловЪ; 

на примБрЬ уголь с. 

’ ОтЪ шрешьяго угла А, проведи дугу Ар, 
перпендикулярную кЪ прошивулежащей сшоронв 
вс; вычисли отсЪкЬ во, шою же пропорцтею, какЬ 
и во П вопросБ. | 

К: кос.*в:: Шан. Ав: Шан, Вр. 

| Ошвими во оШЬ извфошной сшороны вс 

(фиг. 1830), или прнложи оную ЕЪ сей сшоронВ 


й 


1 
| т 
| й 


ть ВИН мини рт < 


 Порщею (359): шан ——: шан, Е щан, 


‚носши покажешь полусумму: чего ради должно фит, го 7 
| 


‚ложи логариемы синусовЬ сихЪ двухЬ осшашковЬ, 


‚ 8.223. 
(фиг. тэг), будешь имфшь отшсВкЪ св; я для угла 


с, сдВлай сю пропоршю (358): син. во: син. со:: 
Кош. в: Кош. с. | 
_  ВопробЬ УТ. ИЗЪ ланныхЪ шрехЪ стшоронЪ фиг, 189) | 
АВ, Ас, вс, НаХОлИШЬ ОДИНЪ иЗЪ угловЪ; на 
прим$рЬ, уголЪ в. 

ВообразивЪ. дугу Ар перпендикулярную КЪ 
сторонЗ вс прилежашей искомому углу, вычисли 


полуразносшь двухЬ ‘ошековЪ во, рс, сею про- 
АВ-АС АВ-АС 


ср-во 
тан. . НашедЬ полуразносшь, вычши оную 


изЬ половины вс; будешь имфшь (от) меньший |. 
ошсБВкЬ во; гтогда, чшобЬ имЪшь уголЪ в, сдВлай № 
стю пропорцио, которая всегда шаже, чшо и во И 
вопросЪ, но здЪсь превращена: 
ШАН. АВ: ШАН. Вр: В: БОС, В. 
Ежели перпендикуляфная должна упасшь вн. 
треугольника, первая пропорцтя вмФешо полураз- 


тогда для меньшаго ошсФка во, вычесть половн- 
ну вс иЗЬ сей полусуммы , ибо вЪ шакомЬ случаБ 
вс есть разносшь двух ошсБковЬ. 

Можно еще р8Эшишь сей вопроЪ правиломЪ 
подобнымЬ показанному для шакого же случая, й 
вЪ прямолинфйныхЪ шреугольникахЪ. Се правило | 
есшь слБдующее : . ОЙ 

Возми полусумму шрехЪ споронЪ, изЬ сей | 
полусуммы вычши порознь каждую изЪ авухЬ. 
сшоронЪ` содержащихЪ искомый уго В; ош чего | 
произойдутЬ ‘два осшашка. й 

Тогда кЪ двойному логариему радтуса, при | 


и изЪ пфлаго вычши сумму логариомовЬ синусовЪ | 
двухЬ сшоронф содержащих искомый уголЪЬ;. ке 
осшашокЬ будешь логариемЬ квадраща синуса 


$8 Х 224 3 


‘половины сего угла. Возьми половину сего д> 
стальргаго логариома; и ищи какому числу граду= 
И, _  0ВЬ м минушь она соошвЗтисшвуешЪ. в шаб-. 
| ‚хицахЬ; се самое будеш половина. пребуемаг® 
| } угла. 
И Доказательство, на сте правило, равно, как 
и на показанное (304) для прямолинЪйнаго, шре» 
усольника, дадимЬ. вЬ ппрешьей части. | 
362. ИЗЬ предложенных шесши’ случаев 
можно вывесшь другте шесить.. 
И Вопробь. УП. ИЗЪ данных. двухЪЬ угловь № 
‚| ф=ю. 182. И а, и оллой прошивулежащей спюроны ае,. 
| находишь сторону ве, прошивулежащую 
‚другому изв5сшному углу а. 
|| ВообразивЪ супплеменшный шреугольникВ АВС, 
и взявЬ супплеменшь угловЬ а ие, и сшороны 
| @Е, будешь имбщь (336) стороны дс, Ав’, и угол 
г - в; ипокВ вычисля уголЪ с, по первому вопросу, 
вупплементьЬ сего’ будеш сшорона к; (336). — 
| ВпрочемЪ сте рЬБшен!е даемЬ мы единситвен- 
| `^ Но для сохранентя подобтя сЪ сл^Вдующими' слу+ 
| чаями; ибо сей вопросЪ. рвшишся непосредсшвен- 
| - но показаннымЬ предложен{емЪ (349), ’дБлая 
сто пропорцио: син. в: син ав:: син а: син. кв. 
| фиг 182. Вопроёь, УЕ. ИЗЬ двухь угловЬ кис, И 
в одной прошивулежащеси стороны ав, НахО+ 
т дипЕЬ прений угол Ъ: =. 
И ВзявЬ супплементь шрехЬ’ данных, изв’Вепт» 
р ны будушЬ вЬ супплеменниномь пвеугольникЪ: сшо- 
роны 4с, Ав. и уголЬ в. Вычисли сторону вс 
по П вопросу; супплемений» сей стороны будеш 
величина угла ев (336). 
СЫ — ВопросЬ 1Х. ИЗЬ двухЬ споронЪ ва, Ее, и 
`фаг, 132. ОДНОГО Пропмвулежлщаго угла а, находиЪ 
И угохЪ в, СодержимьЕй вь двухЬ ланныхЬ @0- 
Е рон\хЪ. Й 
ВзявЬ супплеменшеьт прехЬ данныхЬ, извВсш- 
ны будущЬ вЬ супплеменшномЬ шреугольникВ 
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двс, уголь в, УголЬ си сторона Ав. Вычисля 
сторону вс по Ш вопросу; супплеменшь оной | 
будетЪ величина угла Е (336). - | 
ВопровЬ Х. ИЗзЬ авухЪ угловЬ а и к, Ифиг. г» 
стороны имЬ прилежащщей ав, находишь | 
шрепий уголЪ к. 
Взявь супплементы шрехЪ данных, изв. 
ешны будушЬ вЪ супплеменшномЪ треугольник В 
двс, стороны ‘ав, вс, и содержимый уголЪ в. 
Вычисли сшорону Ас по 1\ вопросу; супалеменшЬ 
оной будешь искомый уголЪ к (536). , 
ВопросЪ Х]. ИЗЬ двухЬ углов. СИЕ, и стпо- фит. 132. 
роны имЬ прилежащей ве, находишь одну 
изЬ двухЬ прочихЬ сшоронф; напримЪрЬ ке. 
ВзявЬ супилеменшы итрехЪ данныхЬ, язвЪсила 
мы будушр вр супилеменшномЪ треугольник 
„вс, стороны лв, вс, и угол вЬ нихЪ содержи- 
мый в. Вычисли уголЬ с,ас У вопросу: суппле- | 
мени его ‘будеш зеличина сшороны ке (336). | 
ВопросЪ ХП. ИЗЪ данныхЬ аирехЪ угловЬ фит. х8%) 
к, Е, а, находишь одну изЪ сшоронЪ; на при- 
мЪрЪ сшорону кз. 
ВзявЬ сулплеменмы шрехЪ данныхЪ, извъсаны 
будушр вЪ супилеменшномЪ зшреугольникВ двс, 
три стороны вс, дс, дв. Вычисли уголЪ в, по \ 
вопросу; сунплементЬ угла в будешЬ величина 
искомой стороны ка ( 336). 
Нс приступая кЪ примБрамЪ, примфшныЪ, 
зппо хошя мнот{е случан косвенноугольныхЪ . 
треутольниковь шребуюшЬ двухЬ пропоршИ; од- 
накожь находяшся нВкошорые косвенноугольные 
чиреугольники, кошорые могушЪ. всегда ршимы 
быть одною шолько пропорцЁю. Таковы суть 
шЪБ, кошорыхЪ одна и3Ъ споронЬ 90°; ибо взяв 
супплементный шреугольникЪ, будешь онЪ прямо- 
угольный. СОферической тареугольникь, имВюний 
одну изЪ сторомЬ равную 90°, называстеся квад> 
равны (чешвершный) шреугольник®, 
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ПредложимЪ шеперь н$фсколько примЪровЪ. 
ПримЪрЬ вопроса ТУ. Положим, чшо почка 
в означаешЪ положене Нарижа на землБ; шочка 


’змР 166, а положене Тулона. Извфешно по наблюдентямВ 


ясшрономическимЬ, что широша Парижа, или 
дуга ве равна 49°, 50'; а широша Тулона, или 
дуга сЕ равна 43°, о7'; и что разность долготы 
между ПарижемЬ и ТулономЪ, или дуга ве, или 
уголЬ ВАЕ Или РАЗ есть 3°. 37'. Спрашиваешся; 
какос есшь самое крашчайшее разсшояне между 
ПарижемЬ и ТулономЬ? 

Самый крашчайний пушь на поверхносши 
шара ош одной шочки до другой, есшь дуга ве- 


ликаго круга,‘ проходящаго чрезЬ си шочки. Во- 


образи дугу ка великаго круга. Понеже каждая 
изЬ дугЬ дВ, АЕ есшь 90°, то вычшя изЬ оныхЬ 
дуги ве, се, изЪ кошорыхЪ одна 48°, 50', а другая 
43°, 07'; найдушся дуги де, дса, одна дг°, 10’, а 
другая 46°, 53'. Чегоради узнавь вЪ шреуголь- 


‚ викБ АЕЗ, ДВБ сшороны дк, да, И содержимый 


уголЬ гАЗ, ОСсШаешся вычислишь шрепию сшо= 
рону <. | 
ИзобразимЬ шреугольникь каа шоеугольни= 


° иг, 283.КОМЬ Авс, и положимь, чшо Ав 4г°, 10’, вс 465, 


53', И уголЬ в 3°, 37'. ИтакЪ по правилу показана 
ному вЬ [У вопросБ вычисляю ошеВКЬ вр; сею 
пропорцтею: | 
В: КОС. 3°, 37’: Шан. 41°, то’: Щан. вр: 
ДЪлая по логариемамЪ, имЪю: 


АХ. КО. 3 -- -_- 9. 9991344 
лог. шан. 4т°, то" = - ох 9, 9417138 
О 847, 
‚Дог. рад. - - - = о... 
ОсшашокЪ или лог. шан. во - 9, 9408477. 


Сей логариемЪ соошвфшешвуешь вЪ шабли= 
цахЬ 4, 07'; ВЫЧШЯ 41°. 07’ изЪ вс, шо есшь 
из 46°, 53, останешся 5°, 46" для ошека со. 


\ 


инт 


четы осзлтотиьщуч 


С рааррт мечети и 
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‚| ^_ ЧтобЪ выбкашь сторону дс, длаю сход 
|  твенно предписанному вЪ 1\ вопросЪ, спо про- 
порцтю: | 
КОС. 41°, 07': КОС. 5°, 46!:: КОС. 41°. то’; КОС, АС. 
ДЪлая по логариемамЪ, имЪю: 
лог, кос. дт®. то! и 9, 8766785 
лог. кос. 59. 46" - > - 9, 9977966 


арие. допол. лог. кос. 41°, 07' = 0, 1229904 
Сумма или лог. кос. АС - 79,9974655. 
Ошкуду по шаблипамЬ заключаю, ЧШо дс 

фавна’ 6°. ти, @е количесшво, щишая по 20 `\ 

лигЬ вЬ градусЪ равно около т24 большимЪ ли- 
гамЪ; но среднихЪ лигЬ, кошорыхЬ 25 вЬ градусВ, 

‚| _ приходишЪ около т54. 

В ПримЪрЬ У1 вопроса. Говоря о способЪ сни= 
машь планы, мы сказали (138). что дадимЪ сред- 
сшво приводить на горизоншальную плоскосшь 
углы, которые наблюдаемы были выше или ниже 
сся плоскости, Оное средешво здЪсь предлагаемЬ. 

Да будущЬ д, в, с шри шочки различно воз- 
вышенныя надЬ горизоншальною плоскосшью не, фиг. 19. 
и да будушЬ прямыя вЬ, да, сс, перпендикуляр- 
ныя кЪ сей плоскосши, получимЪЬ шреугольни&Ь 
афс; коего вершины  угловЬ шочки а, Ь, с, пред- 
ставляюшф предмешы А, в, с; шакЬ какЪ они 
‘должны бышь предсшавлены на каршЪ. 

Полагая, чшо изЬ шочки А можно наблю» . 
дашь двЪ шочки вис, спршиваешся, чшо должно 
сдБлашь, дабы опрсдЗлишь уголЪ а, 

Должно измЗришь изЪ шочкн д уголЪ вас и 
углы вда, сла; перьвый можешь быть измВрень 
безЬ всякой шрудносши; вЪ разсужденН и каждаго 
изЬ двухЬ прочихЪ, на примЪрЪ вЪ разсужденти. 
угла влАа, должно расположишь инсшруменшЪ` на 
вершикальной плоскости воображаемой чрезЪ пря- 
мую Ав, и поставя одинЪ изЪ дтаметровЪ гори- 
зонтально, посредешвомЪ ошвБса, кошорой шогда 

2 , 


53 С 228 Х 


означишр прямую да, должно направить Яру“ 
той дтаметрЬь кЪ шочкБ в; шогда увидим на 
инструмент сколько градусовь между ошвЪсомЪ: 


‘и жамешромЪ напиравленнымЬ кЪ шочкЪ в; чше 


покажешь величину угла ваа. ТакимЪ же обра- 
зомЬ найдешся и уголЪ сада. 

ПоложивЬ се, сжели представить, чтпо ка- 
кимр нибудь радгусомЪ АР И ШОЧКОЮ А, КАКЬ цен- 
тром, написаны дуги рЕ, ос, се, на плоско- 
стяхЪ угловЬ влдс, вла, слАа; шо сосшавишся 
сферическ1й шреугольникЪ, рае, вЪ кошоромЪ из-. 
вБешны будушЪ стороны ре, ос, се, мБры углов 
ВАС, вда, сла, кои были наблюдаемы; уголЬ рак 
сего птреугольника равенЪ будешЪ углу Бас, пос- 
лику дв прямыя Ба, ас будучи перпендикулярны 
пересФчен1ю да двухЪ плоскостей д, дс, дВлающЬ 
ош же уголь, чшо и сти плоскосши; чего, 
ради (320) сей уголЪ равень сферическому углу 
рСЕ. 

ПоложимЪ же, чшо сти углы ВАС, `рАа, са 
по „изм ренйюо найдены, оерето 82°. то", второй 
77°, 42!, ЗПреПИЙ 74°. 24'; остаешся шеперь вы- 
числишь уголЪ в, прошивулежацний сшоронЪ лс, 
которая равна $25, то’ В сферическомЬь штреутоль- 
никЪ Авс, коего три Поорона АВ, АС, Вс, СуШЬ ПО 
порядку 74°, 24', 82°, го’, 77°, 42!. Чего ради со- 
хласуясь сЪ шт БыЪ, что сказано было вЪ \1 вопрос, 
вычисляю а двухЪ ошеВковЬ вр и ср, сею 


АС+АВ : АС— АВ 
Ра о Е 
©«о— 


и ов , 
шан, ——, но есть, шан, 38°, 51: шаАИ, 78°, 


пропоршею: птан. =: тан. 


® 
г 


> 7. —рВв < 
57':: ШАН. 3°, 53; МАН. о | 
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ДЗлая по логариемамЪ, имЪю: 
лог. шан, 3°. 53’ - -. - $, 831749 ® 
лог. шан. 78°. 17 = - =. то, 6832050 
арие, допол. лог. шан. 38°: и - о, 0939569 

р—о в; я : 
Сумма или лог. шан, о х9, 6089997- 

Кошорый соощвфшешвуешь. 22°. о7". 

Вычшя 22°. 07! полуразность изЬ поло 
ВИНЫ вс, Ще, изЬ 38°. 51; получимЬ. (ог), мень- 
ний ошевкЬ во. Еб>. 44’. ПошюмЬ, вЬ прямоуголь- 
номЬ треугольник Б, дров, ЧШОобЪ имфшь уголЪ в, 
дБлаю, ВЪ, сходсшвенносщь сказанному вЬ \!1. во 
просЪ, сю, пропоршю: 

пан, Ав: Шан, во:: в: Кос, в; ПО есь, 

пан, 74°: 24': Шан: 16°. 44':: в: Кос, В. 

ДВлая по логариомамЬ, имЪю: 
лог. шан, 16°. 44! - = в © 478059% 
лог, рад, о = " - - - ор 
арие, доцол. лог. шан, 74°. 24/.- $95 4459232 


Сумма или лог. кос. в = - 70$, 9239824 
Сей _логариомь в шаблицахь соошвВше- 
спвуешьЬ углу 4. 48’, коего комплеменшЬ $5°. 12“ 
есшь величича угла в. ию, есть угла Бас. - фиг, 
Дабы привесть уголЪ с кЪ. углу с, должно сд В- 
лашь подобное вычисленте, полагая, чшо наблю- 
даемы былин углы, дев, «асс, и ВСс. 
Чо каслешся до прешьяго угла Ь, не нужно 
его вычасляпю; ибо в ‘прямолинЗиномЬ итре- 
угольннАЪ абс шри угла равны двумЬ прямымЬ. 


прим Б5чанте. 


колени лата чет уса дит. 


ое ранив илещаке 


Полагая всегда, что каждая часшь сферичее- 
каго итреугольника небольше т80°; можно ограни- 
чивать довольно просим правилом, ежели 
искомое должно бышь меньше или больше 99°, 
‚вли ежели неопредБВленно можешь бышь и больше. 
и меньше 99°. ВошЬ яе правила: 


_з № 2зо Х = 


Ежели четвертый членЬ пропорши, кото- 
рую должно сдлашь для р5шеня сферическаго 
| треугольника, есшь синусЬ: дуга, кЪ которой: онЪ 
ИН будет принадлежашь, можешь бышь и меньше и 
И больше 90°, исключая случаи, когда шреугольникЪ. 
и будешь прямоугольный, и изЬ шоехь изв5сшныхЪь 
часшей одна прошивулежишЬЪ искомой; вЬ шакомЪ 
ти случаЪ, (344) сти два послЪдн!я количества, всегда, 
||| . ежду собою одинаки, | 

| Но ежели чешвершый членЪ есшь косинусЬ, 


| | или кошангенсЬ, или шангенсЬ; шо вЬ разсужденти 
МИ извВсшныхЪ членовЬ пропорши, наблюдай слЪду- 
| ющее правило: дай знакЪ -+- радтусу и всЪмЬ сину- 
| самЬ, хошя бы дуги, кЬ кошорымЪ они принадле- 
жать, были больше или меньше 99°. Дай равно- 
И Брно знакЬ -= всЪмЪ косинусамЬ, шангенсамЪ:- и 
. | | кошангенсамЬ дугЬ меньшихЬ 90°; и на прошивь 
И _ дай знакЬ —всБмЪЬ косинусамЪ, шангенсамЬ и ко- 
И тангенсамь дугЬ ббльшихЬ 90°: шогда, ежели чи- 
| сло знаковЬ — есть о, или чешное, дуга соошвЪ5щ- 
| сшвующая чешвершому члену, будешЪ всегда мень- 
| ше 90°; на прошивЬ же ссго она будешЬ’ больше 
} ’° 90°, ежели число знаковЬ — есшь не Чешное. 
” (Те правило основано, те, на правилБ умножс- 
апя и дЬленгя количеситвь разсуждаемыхЪ по ихЬ 
знакамЪ, чшо увидимЬ вЬ АлгебрЪ; 2е, на шомЬ, 
` чшо примЪчено (‘273 и вЬ послЗВд.) ошносишельно 
кЪ сннусамЪ, косинусамЬ и проч. дуг ыбньшихь 
или больщихЬ 90°. 
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Прибавлен!е ошЪ переводчиков. 


ВЪ дополненте сказаннаго сочинишелемЬ ор} 
юшенти сферических шреугольниковЬ ‚ присовоку- 
пимЬ: 

- Г. ВЪ изкоторыхЪ елучаяхЪ не нужны. про- 
порц!и для рВшеня сферическихЪ шреугольниковЬ; 
а именно, когда. сферической шреугольникЪ нмВешЪ 


два или шри угла прямые; ибо стороны прошиз _ 


вулежания симЬ утламЪ будушЪ по 90° (344); пре 
лия же сторона будсш шого же числа градусовЪ, 
ито и уголь сей противулежаний (328). Такожде, 
| когда сферической шреугольникь имфешЪ 4вЪ или 
|; кри стороны по 90°; шо углы прошивулежащте 
| ` симЪ сшоронамЪ будущЪ. прямые, а шрепий уголЪ 
погоже числа градусов, чшо и сопрошивная- ему 
сторона. НаконецЪ, когда сферической треугольник Ъ 
имфешЬ одну сторону 90°, и одинЬ уголЪ прямой; 
тогда есть вЪ нем и другая сшорона 90°, и 
другой уголЪ прямой; шрештя же сшорона будешь 
ого же числа градусовь, что и уголЪ сй прошиву- 
лежаший. 

П. Косвенноугольные сферическте треугольники, 
имБюцс всБ шри стороны, ‘или всВ шри угла 
взаимно равные; или у копорыхЪ двВ стороны ` 
или ‘два угла равны; лече рЗшащея посредством 
прямоугольныхЪ шреугольниковЬ, естьли оШЬ 
третьяго угла кф шрещьей сшоронф опущена 6у- 
‘Яешь перпендикулярная дуга, которая ю сторону 
и ссй уголЪ разеБчетЪ по поламЪ. 

11. Косвенноугольные сферическ!е тшреуголь- 
ники, вь коихЬ двЪ стороны, или два угла вмЪс- 
тБ равны 180°, р>»шашся посредствомЪ показан- 
ныхЪ предЪ симЪ равнобедренныхЪ шреугольниковЪ. 
Ибо ссшьли одна изЪ шВхЪ двух сшоронЬ и шак- 
35е шрепия сшорона будушЬЪ продолжены, пода 


ЭХ 3. ХЗ 


вторично ветрФитяшся, то сосптавится новой тре 
утольникЪ, въ котором или дв стороны, или два 
угла будушЬ взаимно равны; чего рада разрфшая 
сей зпреугольникЪ, разр5шишся и перьвой. 


сферическато шреугольника равны т30°, Ша 
и два угла имЪЬ прошивулежание булушЪ 
равны 130°; и обрашно. Ибо ежели дю+рв= 
вт, 173. 180°, есть же сов==180° (323), посему Ар со; 


‚ есть равмы 180°. Обрашное шакнмЪ же образом 
докажешся. Подобно доказать можно, что сжелм 


больше или меньше 10°, два угла имЬ 
прошивулежацие будушЪ больше изм меньше 


= 


И 

НЫ д8о°, в обрашно. 
КОПЕц т 
ИН . Г% ЗЕЕ 4 
ни | и у $ 
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ГИ ААС | , 


ЗаЪсь примфшимЪ, что ежели двЪ ситороны 


и шакЬ уголЪ раС=рсСА (341) ИАИ овА; ЧЕГО. 
ради углы рвА+ВАВ-—- угламЬ РАС+РАВ, ШО 


и ивЪ стороны сферическаго треугольника: | 
| 


у 


5295253 <. 7 ”) 7. # й х. РР», 
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^ ” 4% лфрфаь = Го -. 
9 таг Риби уме 129 дееемаиее т. ^ ^ * *: 
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